WOD — MAX Stawomir Lebica

Remont Stacji Uzdatniania Wody w m. Bajerze .

Il OPIS TECHNICZNY — CZESC TECHNOLOGICZNO-INSTALACYJNA

do projektu remontu stacji uzdatniania wody w m. Bajerze gm. Kijewo Krélewskie

1. Podstawa opracowania

1 Zlecenie Inwestora

2 Obowigzujgce normy i przepisy.
3 Uzgodnienia z Inwestorem.

4 Wizja lokalna.

2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje remont stacji uzdatniania wody w m. Bajerze - czes$¢ technologiczna.
Zakres remontu stacji uzdatniania wody w czes$ci technologiczno-instalacyjnej obejmuje:

1) Demontaz i wymiana istniejgcego uktadu technologicznego o wydajnosci 30 m¥/h;

2)

3) Demontaz i montaz nowego uktadu dezynfekcji wody;
4)

Wykonanie nowej instalacji elektroenergetycznej i sterowniczej;

Montaz nowego uktadu pompowania wody;
3. Jakos¢ wody surowe;j.

Zgodnie z analizg fizyko-chemiczng wykonang przez Laboratorium centralne Miejskich
wodociggow i oczyszczalni w Grudzigdzu woda surowa charakteryzuje sie podwyzszong
zawartoscig zwigzkoéw zelaza i manganu, jest twarda o odczynie lekko zasadowym. Ponizej
przedstawiono jej podstawowy skiad w poréwnaniu do obowigzujgcych norm zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r., w sprawie warunkow, jakimi powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kagpieliskach oraz zasad
sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. nr 82, poz. 937).

OBOWIAZUJACE BADANIA WODA
PARAMETRY JEDNOSTKA NOQMYA St. Nr 2

Metnos¢ mg/dcms Si0, 1 24
Barwa mg/dcm; Pt 15 15
Zapach Z:R Z:R 7,G
Odczyn pH 6,5-9,5 7,4
Twardos¢ ogdlna mg/dcm; CaCOs 60-500 379
Zelazo ogédlne mg/dcm; Fe 0,2 2,20
Chlorki mg/dcm; Cl 250 31
Amoniak mg/dcms N 0,5 1,03

Azotyny mg/dcms N 0,1 <0,05
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Azotany mg/dcms N 50 <1,0
Mangan mg/dcms Mn 0,05 0,31
Fluorki mg/dcms F 1,5 -

4. Projekt Technologiczny

4.1 Ogolny opis procesu technologicznego.

Proces technologiczny uzdatniania wody polegat bedzie na pompowaniu wody ze studni

gtebinowej, poprzez zestaw napowietrzajgcy cisnieniowy wraz z pierscieniami VSP  do
odzelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytrgceniu zelaza i manganu na filtrach, woda kierowana jest
do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornikbw woda pompowana jest przez zestaw pompowy, (pompy
Il stopnia do sieci). Stacja bedzie pracowata catkowicie automatycznie, sterowana sterownikiem
mikroprocesorowym Siemens, swobodnie programowalnym z komunikacjg Profibus-DP. Sterownik
bedzie zapewniat automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukanie filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych, lub uptynieciu okreslonej iloci dni,
sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania, ze wskazaniem na okres nocy. Praca
pomp [°, sterujg sygnalizatory poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w zbiornikach
wyréwnawczych. Pracg pomp Il stopnia steruje inny, odrebny sterownik swobodnie programowalny
Siemens z komunikacjg Profibus-DP, znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pompowego |l

stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody, na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody na statym poziomie.

4.2 Zrédto wody.

Zrédtem wody dla stacji uzdatniania wody jest studnia nr 2.

Strefa ochrony sanitarnej.

Studnia gtebinowa jesdt potozona na dziatce nr 190/7, teren ten w catosci jest w sposob trwaty
ogrodzony.

Jakos¢ wody.

Z otrzymanych wynikéw badan wody surowej wynika, ze przed spozyciem woda ta powinna byc¢
poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polegac na filtracji napowietrzonej wody przez ztoze
kwarcowe — odzelaziajgco — odmanganigjgce z ,wktadkg” z masy katalitycznej piroluzytowej G 1.
Napowietrzanie wody surowej w aeratorze cisnieniowym — 10% - owy stosunek objetosci powietrza
do ttoczonej wody, przez 300 sek. kontaktu wody surowej ze sprezonym powietrzem przed kazdym
stopniem uzdatniania. Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe
odzelaziajgco — odmanganiajgce, zawierajgce tzw. wkiadke z masy katalitycznej (typ G-1), z
predkoscig vi= 6 m/h. Od dotu filtra — odpowiedniej migzszosci podktad zwirowy.
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4.3 Pompownia | stopnia.

Przyjmuje sie eksploatacje istniejgcych studni z wydajnoscig: Q = 30 m3/h

St.nr2
— Statyczny poziom wody w studni 53
— Depresja
— Straty na rurociggu i w stacji 6
— Wysokos¢ geometryczna 10
— Minimalne cisnienie na wylocie do zbiornika 1
P min = 73,00

W studni nr 2 nalezy zamontowa¢ nowg pompe typu SP 60-9 z silnikiem o mocy 18,5 kW lub
rownowazng. Pompe nalezy zamontowaé¢ w studni na gtebokosci 60,0 m p.p.t.

4.4 Urzadzenia technologicznych w hydroforni.

Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajno$¢ Qn = 30m?h

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 300
sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody z mozliwoscig pracy z pominieciem otwartego uktadu
napowietrzajgcego,

> filtracja jednostopniowa — odzelazianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym z predkosciag
filtracji vi<6,0 m/h,

> retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia |l stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej

4.4.1. Proces napowietrzania wody surowej — aeracji ciSnieniowa.

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania w
centralnym zestawie napowietrzajgcym otwartym ze ztozem ociekowym. W wyniku napowietrzania
nastgpi utlenienie znajdujgcych sie w wodzie zwigzkdéw zelaza i manganu oraz usuniecie czesci
zawartych w wodzie zwigzkéw gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ztozem z pierscieniami oraz wymuszonym
przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza kierowanego do procesu
napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz odwadniacze. Dla
natezenia przeptywu Q = 30 m%h projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 300 sekund. llo$¢
powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajgcego wyniesie:
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V=Q*t, =[30/36001%300 = 2,5|m’

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajgcy np. ZN 1200 o Srednicy

Dn=1200 mm i objetosci V=2,5 m3. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

v__25 _ 300[s] =300 [s]
Q0 35/3600

Zestaw napowietrzajacy ZN 1200 sktada sie z nastepujgcych elementow:

O

O

O

Aeratora cisnieniowego PN 6 z stali czarnej srednicy D=1200 mm,

Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowa bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substanciji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na zarysowania,
elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno
porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy,
alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg

rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do
SA2 A"). Powloka ma tworzy¢ jednolitg, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze
przylegajgca do poditoza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza sie wykonania

urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia
okienek na nogach,montaz tabliczek producenta).

Wytrzymatosé :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos$é na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%

o Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych
zapewniajgce prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy

wtazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.
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o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wifaz boczny rewizyjny z winda

o Ztoze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,

o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,

o Niezbednych przewoddw elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*35,0 = 3,5 m%/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke spiralng SF 2
ze zbiornikiem 270 | z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

Q =15,12m%h,

p 1,0 MPa,

P 2,2 kW.
Przyjeto zestaw napowietrzajgcy ZN 1200 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system

rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw napowietrzajgcy
wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m?/m3 w ilosci, co najmniej potowy
objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzen po wypetieniu 1 m? objetosci pierscieniami
VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do
oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne
urzgdzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad Napowietrzajgcy musi posiadac atest PZH na kompletne

urzadzenie.

4.4.2. Filtracja cisnieniowa.

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pospieszne;j.
Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe
pospieszne cisnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy u metnosci wody.

| stopien filtracji.

Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=30 m3/h przy przyjetej predkosci
filtracji ponizej 6 m/h wyniesie:
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F:g:%:S,O[mz]

v
Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 1800 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=2,54 m2,
Przy zastosowaniu 2 zespotéw filtracyjnych ZF 1800 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fi=2x 2,54 = 5,08 m?> Fiwym= 5,0 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

% =g=£=5,89[m/h]
F 5,08

Il stopien filtraciji.
Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=30 m®h przy przyjetej predkosci
filtracji ponizej 6 m/h wyniesie:

F:g:%:S,O[mz]

v
Dobrano 2 zespoty filtracyjne ZF 1800 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=2,54 m2,
Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych ZF 1800 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fi=2x 2,54 = 5,08 m?> Fiwym= 5,0 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm.
» ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

» ztoze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 70 cm.
Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Porowatosé — 40%

- Zawartosc¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos$c¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne

- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawartos¢ weglandéw <1%
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- Zawartos¢ krzemionki = 90%

- Scieralnos¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos$¢ <4%
- Atest PZH
Ztoze braunsztynowe

- Uziarnienie 1 —3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspétczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5

- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3

- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 /m3

- Zawartos$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)

- wilgotnos¢ <3%

- nie wymaga regeneraciji.
- Atest PZH
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawiera¢ min. 97% SiO»,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespot filtracyjny typu ZF sktada sie z nastepujgcych elementéw:

>
>
>

Filtra ci$nieniowego PN 6 z stali czarnej o $rednicy D=2200 mm,

Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powtoka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie zawiera
substanciji lotnych) powtokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometrow. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powtoka odporna na
zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze
drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozciehczone tugi,
kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morskg
rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone

mechanicznie (do SA2 A”). Powloka ma tworzy¢ jednolitg, monolityczng warstwe,
szczelng i dobrze przylegajacg do podioza tworzgc_membrane izolacyjng ( nie dopuszcza

sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania

powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzieki bardzo
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YV V V V V V

A\ 4

YV V VYV V

wysokiej odpornosci na Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma korozji.
Wiasciwosci fizyczne powtoki:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527
Wytrzymatos$é na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527
Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624
Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868
Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos¢ wodg (7 dni) do 2%
Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajace
prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy
wtazéw cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz
zasypowy zawulkanizowany gumag na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany
uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprézniajgcy z otworem min fi
120mm Przy przytgczu bocznym zasilajgcym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla
réwnomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,
Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe,
montaz dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujgcych ( wykonanie materiatowe: AlSI
304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie
powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra
Odpowietrznika, typ 1.12G 1”7,
Wziernik
Ztoza filtracyjnego,
Wiaz boczny z windg
Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301
6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi oraz
sygnalizacjg potozenia on/off,
Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,
Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,
Niezbednych przewoddw elastycznych,
Manometry,
Zawoéry czerpalne.
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Przyjeto zespoty filtracyjne ZF 1800 rownowazny. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi. W
celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci,
krzywag przesiewu ztéz wykonang przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawczag,
graficzny schemat ptukania filtréw oraz instalacji sterujgcej. Zesp6t Filtracyjny musi posiadac atest
PZH na kompletne urzadzenie.

Wykonanie montazu uktadu technologicznego.

Prefabrykacja orurowania ukfadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzgdzenie. Nie
dopuszcza sie spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze
stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu

rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastyczne;.

Potaczenia rur realizowac za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

YV V VYV V

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca gtowic do spawania

orbitalnego lub za pomocag automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig

jakos¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

» wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysoka
trwatos¢ urzadzenia;

» rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do rozgateziania
rur ,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.
Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem
taczonych elementow oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem koroz;ji;

» potfgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z rurg

przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy

petny kotnierz luzny.
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4.4.3. Plukanie - regeneracja zespotow filtracyjnych.

Procesem towarzyszgcym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;j.
Proces ptukania zespotow filtracyjnych przebiegat bedzie w dwdch fazach.
Proces regeneracji odbywac sie bedzie w nastepujgcych fazach:
Etap |
> ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 183 m%h przez 5 minut.
Etap Il
> ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomoca pompy ptucznej intensywnoscia
g = 12 1/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 110 m3/h przez tow= 7 minut.

Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem dobrano
dmuchawe typu: Uktad dmuchawy bocznokanatowej UD lub rbwnowazng o parametrach :
> Q =183 mdh,
» Apdm =4,0 m,
> P = 5,5 kW.
Uktad dmuchawa sktada sie z nastepujgcych elementow:
» Dmuchawy bocznokanatowej o0 mocy P= 5,5 kW;
Zaworu bezpieczenstwa,;
tacznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 50;
Zaworu zwrotnego , DN 50;
Przepustnicy odcinajgcej DN 50;

YV V V V V

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad
Dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Ptukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano
pompe ptuczng, ktéra bedzie zainstalowana na wspdlnej ramie wraz z pompami lll stopnia typu:
TP 100-190/4/5,5 kW lub rownowazng o parametrach:

> Qp=110m?%h

» Hp=12 mH0O

» P =55kW
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4.4.4. Odstojnik wod poptucznych.

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane bedg do
istniejgcego odstojnika, w ktérym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku
oddzielana jest zawiesina wodorotlenkow zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna — scieki
technologiczne kierowane bedg do docelowego odbiornika.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zestawu filtracyjnego.
llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vor=Qpr tot.w
gdzie:

» Qpi— wydajnos¢ pompy ptucznej

» tow- Czas ptukania filtra woda
Vpi=(110/60)*7= 9,2 m3
llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vi=Q1 ™4
gdzie:

» Qi— natezenie przeptywu przez 1 filtr

Q+=Q/n
» n-—ilos¢ filtrow
Q1 =30/2=15 m3/h

» 1yt - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Q1 ™45

Vi= (15/60)*5=1,25 m?

Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.

Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetosc
pozwalajgcg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vodst= Vpr .+ Vit

Voast = 9,2 +1,25 = 10,45 m3

Istniejgcy odstojnik posiada niezbedng pojemnosé.

4.4.5. Pompownia Il stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia zlokalizowana
bedzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastgpujacej charakterystyce:
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Sekcja gospodarcza:

» wydajno$¢ bez pompy rezerwowej: 50 m*/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 55 mH20

Sekcja ptuczna:

> wydajno$é: 110 m*h

» wysoko$¢ podnoszenia: 12 mH20
Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe elektronicznych w tym
jedna pompa stanowigca czynng rezerw¢ oraz jedng pompe ptuczng: ZP CRIE 4.15.4P/5,5 kW + TP
100-190/4/5,5 kW lub réwnowazny. Kazda pompa pionowa CRIE sterowana jest za pomocg wlasnej
przetwornicy cze¢stotliwosci. Nad catoscig czuwa sterownik PLC swobodnie programowalny Siemens
S7-1200. Moc catkowita zestawu: 4 x 5,5 + 5,5 = 27,5 kW. Kolektor ttoczny dn 125, Kolektor ssagcy dn
125.0rurowanie zestawu wraz z ramg wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4571. W celu
udowodnienia r6wnowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku,
przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, graficzny schemat
instalacji sterujacej. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw

podiaczyc¢ z instalacjami za pomocg tacznikow amortyzacyjnych ZKB.

Techniczne

Predkos¢ dla danych pompy 3526 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy 16.7 m3/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy 55m
Wirniki 04

Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: Pier§cien obrotowy 3: Piers§cien stacjonarny 4: HOQE
Czesci gumowe

Dopuszczenia na tabliczce znamionowe] CE,TR

1SO9906:2012
Tolerancje charakterystyki

3B
Liczba stopni 4
Wykonanie pompy A
Model A
Materialy
Korpus pompy Stal nierdzewna
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Materialy

Korpus pompy DIN W.-Nr. 1.4408
Korpus pompy ASTM A 351 CF 8M
Wirnik Stal nierdzewna
Wirnik DIN W.-Nr. 1.4301
Wirnik AISI 304

Kod materiatu I

Kod wykonania czgsci gumowych E
Bush material NONE
Instalacja

Maksymalna temperatura otoczenia 50 °C

Maks. ci$nienie przy temp 16 bar / 120 °C
Maks. ci$nienie przy temp 16 bar /-20 °C

Kofnierz standardowy FLEXICLAMP
Kod przytaczy rurociggu CA

Przytacze rurowe FLEXICLAMP
Wymiar kolnierza dla silnika FF265

Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Zakres temperatury cieczy -20 .. 120 °C
Temperatura cieczy 20 °C
Gestos¢ 998.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna 1 mm2/s
Dane elektryczne

Typ silnika 132SE

IE Efficiency class IES
Nominalna moc silnika - P2 5.5 kW
Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz

Napiecie nominalne 3 x 380-500 V
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Dane elektryczne

Prad znamionowy 10,3-8,20 A

Cos fi -wsp6tczynnik mocy 0,92-0,88
Predko$¢ nominalna 360-4000 obr/min
Efficiency 92,7%

Rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP55

Klasa izolacji (IEC 85) F

Zabezpieczenie silnika TAK

Techniczne

Aktualny przeptyw obliczeniowy 50 m3/h
Min.Q systemu 41 m3/h
Max flow 114 m3/h
Maks.Q systemu 91 m3/h

Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy 55 m

H max 82 m

Liczba wirnikéw pompy gtéwne;j 4

Podstawowy typ pompy CRIE15-4

Nr pompy 96514519

Liczba pomp 4

Zawor zwrotny- strona ttoczna strona tloczna
Materialy

Kolektory EN/DIN 1.4571/ AISI 316 TI
Instalacja

Maksymalne ci$nienie pracy 16 bar

Maksymalne ci$nienie wlotowe 8 bar

Kofnierz standardowy DIN
Manifold inlet DN125
Manifold outlet DN125
Cisnienie PN10
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Materialy

Earth connectio PE
System design A
Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Zakres temperatury cieczy 5 .. 60 °C

Temperatura cieczy 20 °C

Gestosc 998.2 kg/m3

Dane elektryczne

Moc (P2) pompy gtéwnej 5.5 kW

Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz

Napiecie nominalne 3x380-415V

Rozruch-pompy gtéwne  elektroniczny

Prad nominalny zestawu 10.6 A

Rozruch elektroniczny

Opis zestawu pompowego:

>

vV VY

YV V V V

kolektory ssawny i ttoczny z kré6¢cami przylagczeniowymi, kolnierze wywijane, — wykonane sg
ze stali 1.4571,

kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

na kolektorach z obu stron s3 zamontowane petne kotnierze luzne

w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10,

na kolektorze tlocznym sa zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?,
armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
wszystkie spoiny s3 wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy otwartej lub zamknigtej do spawania orbitalnego w

ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny s3 na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgalezienia kolektoréw s3a wykonane metoda
ksztaltowania szyjek,

na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,
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vV V V V V V V V V V

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornice czestotliwosci dla kazdej z pomp
zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia

zestaw pompowy wyposazony bedzie w wibracyjny czujnik obecnosci wody

sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ komunikacji za pomoca Profibus-DP,

4.4.6. Dezynfekcja wody podawanej do sieci.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces

dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za

posrednictwem pompy dozujgcej wspotpracujgcej z nadajnikiem impulsow.

Charakterystyka urzadzenia:

>

YV V. V V V V

>

pompka DDA;

podstawka pod pompke;

mieszadto reczne;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

czujnik poziomu NB/ABS;

zawoér dozujacy IR 6/12;

waz dozujgcy 50 mb i uchwytami mocujgcymi;
zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 200 I.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z

gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci.

Zestaw dozujgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

4.4.7. Opomiarowanie przeptywu wody.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajacej w rurociagach stacji uzdatniania wody oraz do

sterowania przyjeto przeptywomierze elekiromagnetyczne:

>
>
>

woda surowa i na zbiornik: DN 100, wodomierz z nadajnikiem
woda uzdatniona na siec: DN 100, przeptywomierz elektromagnetyczny
woda ptuczna: DN 125, wodomierz z nadajnikiem
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4.4.8. Przepustnice.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania
wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmochnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi watek i
redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone W sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi.
Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania

przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.

4.4.9. Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

4.4.10. Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw.
Wyposazona jest w nastepujgce elementy:
» filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;
filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;
zawory dtawigco-zwrotne;
zawory elektromagnetyczne;
zawor odcinajacy;
reduktor;
manometry;
rotametr ;

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

YV V V V V VYV V V V V

ksztattki z tworzywa

» weze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajgcym potaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA
i przepustnicami potaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw.

Odwadniacz powietrza
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Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwos¢ automatycznego usuwania skroplin oraz
wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przytgcza: G 1/2”.
Regulator ci$nienia z zasilaniem sitownikéw pneumatycznych.
Regulator cisnienia stuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cisnienie zasilania sitownikédw pneumatycznych: p = 0,4 MPa.
W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator ciSnienia wyposazony jest w

manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G 1/2”.
Regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek
oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji
cisnienia powietrza zastosowano regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem z spustem
automatycznym. Zalecane cisnienie powietrza do aeracji: p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1
MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator ciSnienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 um. Srednica
przytacza G 1/2”.

Zawér magnetyczny.

Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane
jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawo6r powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest
zamkniety. Srednica przytgczy: G 1/2”.

Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazow. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru natezenia przeptywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajgc od dotu do goéry stozkowej rury pomiarowej podnosi
ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére

jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Szafa
pneumatyczna musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
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4.4.11. Osuszacze.

Dobrano 2 osuszacze powietrza KT90F
Parametry:

Wydajnos¢ osuszania:

30°C/80% - 80 I/24h

25°C/70% - 58 I/24h

20°C/60% - 50 I/24h

Przeptyw powietrza 750 m%h

Pobér mocy 20°C/60% - 1350 W

Masa 55 kg

Zasilanie -230 V

Osuszacz jest przystosowany do ciagtej pracy.
Posiada licznik czasu pracy.

Whbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem.

Filtr HEPA eliminujacy zanieiczyszczenia

4.412. Szafatechnologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementdw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa
ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikéw cisnienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzigki ktbremu mozemy
sterowac pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktore
posiadajg wtasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest
w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania praca
urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$é komunikacji za pomoca
Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie
sygnaty sterujgce witaczajgce i wytaczajgce okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikow
cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody

pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé bedzie sterownik swobodnie
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programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow
technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik
swobodnie programowalny Siemens znajdujgcy sie w wyposazeniu zestawu pomp |l stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element llosé

Zestaw napowietrzajgcy ZN 1200: 2 kpl.
- aerator DN 1200

- ztoze z pierscieni VSP;

- 1 wiaz rewizyjny z windg

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignig reczng;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

Zespot filtracyjny ZF 1800: 4 kpl.
- filtr DN 1800 ze stal i czarnej;

- ztoze filtracyjne kwarcowe i ztoze G1;

- wlaz rewizyjny z windg

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

1 kpl.
Uktad dmuchawy:

- dmuchawa 5,5 kW;
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zawor bezpieczenstwa;

zawor odcinajacy;

zawor zwrotny;

tacznik amortyzacyjny;

orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

Dozownik DDA 1 kpl.
Sprezarka SF 2 ze zbiornikiem 250 | — 2,2 kW 1 szt.
Przeptywomierz dn 100 1 szt
Wodomierz dn100 2 szt
Wodomierz dn125 1 szt
tacznik amortyzacyjny ZKB DN 125 2 szt.
Szafa pneumatyczna 1 kpl.
Szafa technologiczna 1 kpl.
Osuszacz powietrza KT90F 2 kpl.
Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej;|1 kpl.
obejmy.

Zestaw pompowy ZP CRIE 4.15-4P/5,5 kW + TP 100-190/4/5,5 kW 1kpl.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych kompletnych
uktadéw technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych parametréw
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania.

5. Instalacje w Stacji Uzdatniania Wody

5.1. Instalacja wod. — kan.

Projektuje sie doprowadzenie nowej instalacji zimnej wody od rurociggu ttocznego zestawu
hydroforowego do pomieszczen chlorowni oraz wc. Na podtgczeniu instalacji nalezy zamontowac
zawor antyskazeniowy typ EA 251 PN10 o srednicy DN15, wodomierz typ JS DN15 oraz zawory
odcinajgce o Srednicy DN 15.

Woda ciepta przygotowywana bedzie bezposrednio przy punktach odbioru poprzez elektryczny
ogrzewacz wody firmy Biawar typ OW-E15 2,0 kW 15 litréw lub rownorzedny. W tym celu projektuje
sie montaz elektrycznego podgrzewacza w pomieszczeniu WC tak jak przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. Bezposrednio z podgrzewacza woda dostarczana bedzie instalacjg do

umywalek.

Dobér wodomierza:
Sptuczki muszli ustepowych 1szt.x0,13=0,13I/s
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Umywalki 2szt. x0,07=0,14 /s
Przeptyw obliczeniowy wyniesie:

g=0,682(3>qgn) >4 - 0,14 [ dm3/s ]

g=0,682(0,57)%% - 0,14 [ dm3/s ]

g=0,39 [dm3/s]

g=1,4 [m3/h]

Dobrano wodomierz JS 2,5 o $rednicy 15mm produkcji POWOGAZ.

Instalacje wody zimnej projektuje sie w wykonaniu z rur wielowarstwowych TECE tgczonych za
pomocg ztgczek zaprasowywanych. Instalacje wewnatrz budynku nalezy utozy¢ podtynkowo oraz
czesciowo w posadzce. Wszystkie produkty winny posiada¢ certyfikat PZH do wody pitnej.

Rury nalezy bezwzglednie zaizolowac¢ otuling typu TERMAFLEX. Z wyjatkiem zalecen
szczegoblnych, wszystkie przewody wodociggowe nalezy zaizolowac¢ izolacjg o grubosci 9mm tak,
aby zapobiec wykraplaniu sie wody na rurach. Izolacje nalezy wykonac¢ na catej instalacji, takze
na podporach oraz armaturze. W miejscach przejs¢ przez przegrody wszystkie rury nalezy
prowadzi¢ w przewodach ostonowych stalowych. Srednica przewodu ostonowego powinna byé
wieksza od $rednicy prowadzonej rury (1,5D). Przestrzen wolna pomiedzy ostong a prowadzonag
rurg nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowa. Podejscia pod armature ukry¢é w bruzdach.

Proby szczelnosci

Préby szczelnosci na odcinkach oraz na catosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem
rownym 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 1 MPa. Cisnienie powinno utrzymywac sie przez
4 godziny. W tym czasie zamontowany manometr nie powinien pokazywac spadku cisnienia.
Odptywy z urzgdzen zlokalizowanych w pomieszczeniach na parterze beda odprowadzane
istniejgcy instalacjg kanalizacyjna.

5.2. Instalacje grzewcze w hali technologicznej

Ogrzewanie w pomieszczeniach budynku SUW projektuje sie piecami akumulacyjnymi,
ktérych rodzaj, rozmieszczenie pokazano w czesci elektrycznej projektu.
5.3. Chlorownia

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowa¢ dozownik podchlorynu, ktéry bedzie uzywany
tylko w sytuacjach awaryjnych. Dozownik nalezy zamontowa¢ w wannie ochronnej.
Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczenia chloratora zaprojektowano wentylacje
mechaniczng za pomocg wentylatora osiowego, kanatowego. Wentylator nalezy zainstalowaé¢ nad
posadzka w pomieszczeniu chlorowni. Kanat wentylacyjny po stronie zewnetrznej zakonczyé
kratkg wentylacyjng
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W pomieszczeniu tym projektuje sie wentylacje mechaniczng na pieciokrotng wymiane powietrza
W ciggu godziny, oraz na wypadek awarii 20-krothg wymiane powietrza w ciggu godziny.
Kubatura chlorowni wynosi 19,87 m3

19,87 m3 x 5 = 99,35 m3/h

19,87 m3 x 20 = 397,40 m3/h

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczenia chloratora zaprojektowano wentylacje
mechaniczng za pomocg wentylatora osiowego. Wentylator nalezy zainstalowac¢ nad posadzkg w
pomieszczeniu chlorowni. Kanat wentylacyjny murowany zakonczy¢ wyrzutnia.

Wymagana wydajnos¢ wentylatora V = 400 m3/h przy 150 Pa

Wigczanie i wytgczanie wentylatora odbywa sie witgcznikiem przy drzwiach na zewnetrznych

chlorowni.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujacych opracowaniach:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zeszyt nr 3 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2001 r.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9 — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, 2003 r.
e Wytyczne producentéw stosowanych materiatéw i urzgdzen
Odstoniete w trakcie gtebienia wykopdw kable i inne przewody nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem.
Wszystkie zainstalowane urzgdzenia muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng
Stosowane materiaty muszg mie¢ atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.
Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do utylizacji - ztomowanie badz przekaza¢ na
odpowiednie wysypisko.
Podczas zalewania betonem rurociggéw powinny one pozostawac pod cisnieniem minimum 3 bary
(zalecane 6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w
fazie wykonywania prac budowlanych (wylewanie posadzek, ktadzenie
tynkow, itp.) i tatwego wykrycia oraz szybkiego usuniecia ewentualnego uszkodzenia. Nalezy
unika¢ prowadzenia przewodéw w miejscach, w ktérych moga by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne np.: w obrysie przyboréw sanitarnych montowanych na $ruby do posadzki, w

okolicach wbijanych progéw otworéw drzwiowych.
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W przypadku wystgpienia warunkéw nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do
zaktadanych, nalezy powiadomic o tym autora projektu.
O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajgcych z technologii robét nieznanych

w czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy uzgodnic z biurem autorskim.

Projektant: mgr inz. Stawomir Lebica
WKP/0154/PWQOS/09
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M. OPIS TECHNICZNY CZESC KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANA
do projektu budowlanego remontu stacji uzdatniania wody w m. Bajerze gm. Kijewo
Kroélewskie

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora.

- Uzgodnienia szczego6towe uktadu pomieszczen w budynku.
- Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana budynku.

- Pomiary wtasne — uzupetniajace

- Polskie normy i literatura techniczna

2. Informacje ogdlne

Podstawowym celem jest remont stacji uzdatniania wody wraz w m. Bajerze .

3. Dane metrykalne

Stan istniejacy

- powierzchnia zabudowy: 214 m?

- powierzchnia uzytkowa : 198,20 m?

- ilos¢ kondygnaciji : 1

- kubatura: 392 m?d

- Dtugos¢ budynku: 21,65 m,

- Szerokos¢ budynku: 8,75mi11,73 m
- Wysokos¢ do gzymsu ok: 4,60m.

4. Zakres remontu budynku

Podstawowy zakres remontu budynku jest nastepujacy:
- Zmiana pokrycia i termomodernizacja dachu
- naprawa i odnowienie podtog
- remont i termomodernizacja elewacji budynku
- odnowienie i naprawa scian wewnetrznych i sufitow
- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
- likwidacja fundamentéw
- roboty remontowe w catym budynku w celu podniesienia standardu wykonczenia i poprawy

warunkow uzytkowania pomieszczen.
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5. Informacje ogdélne o modernizowanym budynku

Lokalizacja budynku i obecny stan zagospodarowania dziatki budowlanej

Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody zlokalizowany jest w m. Bajerze. Teren wokot
budynku jest czesciowo utwardzony. Budynek posiada instalacje wod.-kan. oraz elektryczna.
Dojscie do budynku od strony ulicy.

Dane techniczne budynku i opis uktadu funkcjonalnego

Obiekt zostat zrealizowany z przeznaczeniem na stacje uzdatniania wody. W chwili obecnej
budynek jest uzytkowany.

Uktad funkcjonalny istniejgcy:

Budynek posiada duzg hale technologiczng potgczong z czescig socjalng. Wejscie do budynku
przez drzwi zewnetrzne i przedsionek lub bezposrednio do hali technologicznej duzg brama.
Dane techniczne:

Budynek parterowy, niepodpiwniczony o konstrukcji tradycyjnej murowanej.

Budynek o wysoko$ci ok 4,6 m.

Sciany budynku wykonane z pustakéw ceramicznych, stropodach nad catym budynkiem
gestozebrowy typu DZ przekryty papg. Fundamenty zelbetowe w postaci taw fundamentowych.
Budynek posiada dwa wejscie.

a) Opis konstrukcji i stanu technicznego istniejacego budynku.
Sciany nosne.
Sciany no$ne murowane z cegly ceramicznej petnej. Max o grubosciach wraz z tynkami 38cm.
Sciany wewnetrzne dziatowe z cegly dziurawki gr. 12cm. Sciany bez uszkodzen czy tez
ostabienia przekrojow. Lamperia czesciowo odspojona uszkodzona z licznymi brakami. Z
zewnatrz widoczne liczne zawilgocenia scian i odspojone i popekane tyki zewnetrzne. Wewnatrz

budynku widoczne pod sufitem i przy podtodze zawilgocenia. Stan $cian murowanych dobry.

Stropodach
Konstrukcja stropodachu w postaci stropu z ptyt kanatowych o rozpietosciach 5,5mi 8,0m. Ptyty
stropu oparte na $cianach nosnych a w hali technologicznej na stalowym podciggu opartym na
stupach stalowych. Stropodach przekryty trzema warstwami papy termozgrzewalne;.
Stropodach bez uszkodzen i nadmiernych ugie¢ w stanie technicznym dobrym. Pokrycie do

remontu w licznych miejscach nieszczelne, popekane.
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Posadzki
Posadzki w catym budynku betonowe. Posadzka gdzieniegdzie popekana czesto nieréwna.
Beton zwarty, twardy, bez oznak tuszczenia. Gdzieniegdzie widoczne niewielkie ubytki betonu.
Posadzka do naprawy. Stan posadzki $redni.
Fundamenty pod urzgdzenia, betonowe z uszkodzonymi narozami fundamentéw. Stan $redni.
Przekrycia kanatow z blachy zeberkowej z licznymi oznakami korozji, czesciowo powyginane
znieksztatcone. Stan zty. Blachy do wymiany. Okucia z katownikow stalowych skorodowane w
znacznym stopniu, stan zty, do wymiany.

Kominy
Kominy murowane z cegty petnej. Widoczne ubytki cegiet i zaprawy. Komin popekany, brak
widocznych odchylen od pionu. Stan kominéw $redni do remontu.

Elementy wykonczenia
Tynki wewnetrzne
Tynki wewnetrzne sg mocne, zwarte i suche. Nieliczne oznaki spekan, uszkodzen czy tez
miejscowych nierownosci. Tynki wewnetrzne w stanie dobrym do odswierzenia.
Tynki zewnetrzne
Tynki zewnetrzne sg stabe i popekane. Tynk w niektérych miejscach odparzony z licznymi
ubytkami.
Tynki zewnetrzne w ztym stanie — do naprawy i termomodernizacji
Rynny
Rynny i rury spustowe z blachy w stanie ztym. Liczne zacieki na elewacji $wiadczg o
nieszczelnosci rynien i uszkodzonych obrébkach przyrynnowych. Rynny do wymiany.
Stolarka okienna i drzwiowa
Stolarka okienna drewniana w ztym stanie. W catosci do wymiany.
Stolarka drzwiowa wewnetrzna drewniana w ztym stanie. W catosci do wymiany.

Drzwi i bramy zewnetrzne drewniane w ztym stanie. W catosci do wymiany.

6. ZAKRES PROJEKTOWANEGO REMONTU STACJI UZDATNIANIA WODY

6.1. Opis projektowanych zmian uktadu funkcjonalnego
Uktad funkcjonalny pomieszczen pozostaje bez zmian.

6.2. Szczegoly przyjetych rozwigzan materiatowych i zakres prac remontowych

Sciany nosne i dziatowe
Wykonczenie wewnetrzne
Tynki odspojone i popekane nalezy sku¢ i wykona¢ nowe. Stare nieréwne tynki wyréwnac
gtadzig gipsowa. Stabo przylegajace powtoki malarskie, wystepujace algi i grzyby nalezy
bezwzglednie usung¢. Podtoze pod nowe tynki powinno by¢ mocne, suche i czyste. Przed
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naktadaniem podtoze nalezy zagruntowaé¢. Po uzyskaniu podtoza nosnego, odttuszczonego,
czystego i suchego, wolnego od plam i wykwitow, po catkowitym wyréwnaniu i wyschnieciu
naniesionego preparatu gruntujgcego mozna przystgpi¢ do nanoszenia farby. Malowaé
dwukrotnie farbg emulsyjng

Kolorystyka $cian do uzgodnienia z inwestorem.

We wszystkich pomieszczeniach oprécz WC do wysokosci 2,0m Sciany pomalowac na szaro.

Wykonczenie zewnetrzne - termomodernizacja

Wszystkie Sciany zewnetrzne nieocieplone nalezy ocieplic.

Sciany podlegajgce dociepleniu budynku nalezy ociepli¢ od strony

zewnetrznej styropianem EPS 040 gr 12cm, przy zastosowaniu metody lekkiej wg instrukciji
ITB. Polega ona na przyklejeniu do oczyszczonej powierzchni przygotowanych scian ptyt
styropianu przy uzyciu masy klejacej i tgcznikbw mechanicznych w ilosci 6szt/1m2 (w
naroznikach 8szt./1m2 ) oraz wykonaniu na powierzchni izolacji cieplnej cienkopowtokowe;j
2mm wyprawy tynku zbrojonego siatka z widkna szklanego. Cato$c¢ prac zwigzanych z
dociepleniem Scian zewnetrznych ma sie opiera¢ na systemach dajgcych kompleksowe
rozwigzania.

Uwaga:

Docieplenia zagtebic 50 cm ponizej terenu . Odstoniete $ciany przed zatozeniem izolacji
zabezpieczy¢ przeciwwilgotnosciowo podwdjng warstwg Dysperbitu.

Przed przystapieniem do ocieplenia wykona¢ nastepujece czynnosci przygotowawcze:
Zmycie sciany woda pod cisnieniem w celu usuniecia brudu i kurzu z powierzchni sciany.
Usuniecie tynkow odspojonych w miejscach widocznych, opukanie pozostatych tynkéw w razie
potrzeby skucie oraz uzupetnienie tynkéw w miejscach ubytkéw zaprawg cementowg 1:3.
Wyréwnanie powierzchni tynkéw istniejacych - w zaleznosci od stanu elewaciji

przewidziec wyrdbwnanie miejscowe lub pogrubienie tynkdw istniejacych.

Usungc¢ parapety zewnetrzne okien i przymocowac katowniki z bednarki pod oknami do
mocowania nowych parapetéw z blachy po dociepleniu.

Zdemontowac rury spustowe i rynny z blachy.

Zdemontowac elementy drobne, mocowane do scian elewaciji: kratki wentylacyjne, uchwyty,
numer budynku, szyldy itp.

Ptyty styropianowe nalezy klei¢ na styk, a ewentualne szczeliny grubosci powyzej 2mm nalezy
wypetni¢ paskami styropianu. — Nie jest zalecane wypetnianie tych przerw przy uzyciu pianki
montazowej z uwagi na inne parametry techniczne, a zabronione jest wypetnianie tych przerw

masa klejowa — jest to rbwnoznaczne z powstaniem mostka termicznego.
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Pas cokotu dodatkowo zabezpieczac przed nasiakaniem preparatem gteboko penetrujgcym
(systemowym). Pas parteru do wysokosci min. 2.0m nad terenem z dodatkowg siatkg
zabezpieczajgcg ze wzgledu na uszkodzenia mechaniczne.

Uwaga: Przed przystapieniem do kotkowania styropianu nalezy okresli¢ wtasciwg dtugosé
kotka rozpreznego ( gtebokos$¢ osadzenia w warstwie konstrukcyjnej sciany powinna wynosic
co najmniej 5 cm-dla scian z cegty petnej. Naroza otworéw wzmacniac¢ przyklejajgc ukosnie
(pod katem 45°) dodatkowe pasy siatki o wymiarach min. 30x30 cm.

Dookota okien mocowac profil przyokienny z fabrycznie wtopionym pasem siatki z wiékna
szklanego. Krawedzie ptyt izolacyjnych wokét otwordw (takze narozy budynku) zabezpieczac
profilami naroznikowymi z wtékna szklanego lub blachy stalowej z zamocowang siatka.
Wszystkie dodatkowe warstwy siatki lub profile kazdorazowo muszg by¢ wtapiane pomiedzy
dwie warstwy zaprawy klejowej.

Po okresie 2-3 dni od wykonania warstwy zbrojonej naktada sie warstwe elewacyjng, ktéra
stanowi cienkowarstwowy tynk mineralny grub. 2-3mm.

Naprawa uszkodzen elewacji.

W budynku obserwuje sie na elewacjach zarysowania. Przyczyng powstania rys jest
prawdopodobnie wilgo¢ spowodowana nieprawidtowym odprowadzeniem wéd opadowych z
rur spustowych. Elewacja zostanie ocieplona warstwg styropianu, otynkowana w sposéb
utrzymujacy obecny charakter architektury elewacji. W zakresie prowadzonych prac
remontowych nalezy usung¢ zewnetrzne warstwy tynku elewacyjnego odspaniajac ceglang
powierzchnie murow $cian zewnetrznych. Powierzchnie oczyscic¢ z luznych elementéw cegiet i

spoin oraz starannie odpylic.

Stropodach/Dach
Wykonczenie wewnetrzne
Tynki odspojone i popekane nalezy sku¢ i wykona¢ nowe. Stare nieréwne tynki wyréwnac
gtadzig gipsowa. Stabo przylegajace powtoki malarskie, wystepujgce algi i grzyby a takze
pekniecia pomiedzy ptytami nalezy bezwzglednie usunagé. Podloze pod nowe tynki powinno
by¢ mocne, suche i czyste. Przed naktadaniem podfoze nalezy zagruntowac. Po uzyskaniu
podtoza nosnego, odttuszczonego, czystego i suchego, wolnego od plam i wykwitéw, po
catkowitym wyréwnaniu i wyschnieciu naniesionego preparatu gruntujgcego mozna przystgpic
do nanoszenia farby. Malowaé dwukrotnie farbg emulsyjng
Kolorystyka sufitow do uzgodnienia z inwestorem.

Wykonczenie zewnetrzne - termomodernizacja
Montaz nowego pokrycia z ptyt styropianowych twardych EPS100 gr 10cm z laminowang papa

(styropap) kryty dodatkowo 1 warstwg papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia gr 5,0mm z
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posypka gruboziarnistg na osnowie z welonu szklanego. Ptyty izolacji uktadane na dachu od
strony zewnetrznej - bezposrednio na istniejacym pokryciu dachowym. Ptyty mocuje sie za
pomoca tgcznikdw mechanicznych i za pomoca kleju przeznaczonego do przyklejania
styropianéw. W niniejszym opracowaniu ptyty mocowane bedg za pomocg masy klejgcej, a w
strefie przykrawedziowej powinny by¢ dodatkowo mocowane mechanicznie ( za pomoca
tacznikdw) - ptyty Papostyr lub inne o podobnych wiasciwosciach. Powierzchnie dachu nalezy
oczyscic, osuszy¢ i uzupemic braki i ubytki w sciankach attykowych i kominach przy pokryciu.
Przy ocieplaniu dachu wykonac obrébki na kohcach dachu z prawidtowym sprowadzeniem do
istniejacych obrobek.

Rynny, obrobki blacharskie

Wykonanie nowych obrébek blacharskich dachu w scianach szczytowych (attyk) i przy okapie.
Podczas remontu dachu nalezy zdemontowac¢ rynny wykonaé pas nadrynnowy, zamontowac
haki z odpowiednimi przegigciami umozliwiajgcymi wykonanie spadkéw zamontowanych rynien.
Stare rynny do usuniecia. Nowe rynny i rury spustowe stalowe nowymi hakami do sciany w

rozstawie max 2,0m. Rynny stalowe powlekane w kolorze ustalonym z Inwestorem.

Kominy

Koniny nalezy otynkowa¢ dwuwarstwowym tynkiem cementowo — wapiennym uzupetniajac
wszystkie ubytki cegty. Czapki kominowe wykonac¢ jako betonowe z kapinosem. Czapki
zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi gruntem gteboko penetrujacym z powtoka
wodoodporng. Wykonanie obrobek blacharskich przy kominach.

Posadzki

Istniejgcg posadzke betonowg nalezy naprawi¢ uzupetniajgc pekniecia. W miejscach pekniec
wykonac¢ naciecia posadzki nastepnie oczysci¢ i wypetni¢ zywicg epoksydowg. Catos¢
posadzki doktadnie wyczyscic i wyréwna¢ masg samopoziomujaca.

Posadzke betonowg pomalowa¢ dwukrotnie farbg epoksydowg dwusktadnikows.

Stolarka okienna i drzwiowa

Cata stolarka okienna do wymiany.
Stolarke okienng wykonac¢ z PVC jako ramowe z podwojng szybg. Wymiary okien z natury.
Drzwi wewnetrzne wymieni¢ na nowe z ptyt drewnianych.

Drzwi zewnetrzne wymieni¢ na nowe z ptyt drewnianych.

Elementy zewnetrzne

Parapety zewnetrzne

Na elewacjach budynku nalezy wymieni¢ wszystkie parapety na nowe z blachy ocynkowane;.
Wazne jest by po zamontowaniu parapetu jego kapinos wystawat poza powierzchnie muru
(gzymsu podokiennego) co najmniej 3cm. Parapet nalezy zamocowac metodg pod profil okna.
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Opaska
Opaska wokét budynku szerokosci 60cm wytozona kostkg brukowa. Kostke
uktadac na podsypce ( 5¢cm) i podbudowie 20cm, ze spadkiem ok. 2%
w kierunku od budynku.
Opaske nalezy wykonac, tylko w tych miejscach, gdzie do scian budynku nie dochodzg ani
podesty ani nawierzchnia utwardzona.

Elementy stalowe
Elementy stalowe
Blachy przekrywajgce kanaty i okucia kanatéw oczysci¢ z brudu i rdzy. Elementy mocno
skorodowane usungc i zastgpi¢ nowymi. Catos¢ przemalowacé farbg podktadowsg i 2x farbg
epoksydowg wierzchniego krycia.
Podcigg stalowy i stupy w hali technologicznej oczysci¢ z brudu i rdzy. Cato$¢ przemalowac
farbg podktadows i 2x farbg epoksydowg wierzchniego krycia.

Wentylacja
Sprawdzi¢ droznos¢ kanatow wentylacyjnych w przypadku braku przeptywu powietrza
przeczysci¢. Zamontowac¢ nowe kratki wentylacyjne na wlotach do kanatéw w $rodku i na
zewnatrz budynku ( réwniez na elewacji).

Fundamenty

Izolacja zewnetrzna.

Odkopa¢ budynek do poziomu taw fundamentowych. Oczyisci¢ i uzupemni¢ ubytki zaprawag
RENOPAL — VP. Wykona¢ izolacje z bitumicznej masy COMBIFLEX — C2. Bezposrednio na
izolacji uktada¢ ocieplenie ze styropianu ekstrudowanego (5¢cm) na kleju COMBIDIC — 2K. Po
wykoaniu izolacji od strony ulic Konarskiego i Dworskiego utozyé drenaz opaskowy na
wysokosci min 15cm powyzej taw fundamentowych budynku, wykopy zasypac i utozy¢ chodnik.

7. Naprawa betonu
Technologia naprawy betonu:

Etap |

Przygotowanie podtoza .

Uszkodzony beton i tynk nalezy sku¢, a znajdujgca sie na wierzchu stal zbrojeniowa w
sposob mechaniczny oczysci¢ i odrdzewi¢ np. za pomoca wiertarki z koncowka (szczotka
druciana), piaskowanie do stopnia SA 2,5.

Ewentualne skazenia mikrobiologicznego usuna¢ za pomoca preparatu BOLIX GLO complex
(preparat glono i grzybobéjczy do usuwania skazenia mikrobiologicznego na

zewnetrznych powierzchniach) zgodnie z Instrukcja BOLIX.

Etap Il
Zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia.
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Jednokomponentowa, sucha zaprawa BOLIX AKO zapewnia diugotrwatg ochrone
przeciwkorozyjna. Jest mieszana z woda i przeznaczona do nanoszenia pedzlem lub
szczotka, dzieki czemu jest stosunkowa tatwa w obrébce. BOLIX AKO posiada wszelkie
dokumenty formalno prawne uprawniajgce do powszechnego zastosowania w budownictwie.
Preparat nalezy nanies¢ przy pomocy pedzla na catg powierzchnie zbrojenia dwukrotnie w
odstepie okoto 3 h. Naniesiona warstwa ochronna powinna catkowicie zakrywaé uzebrowanie
stali zbrojeniowej. Czas utwardzenia preparatu wynosi minimum 5 h.

Przed natozeniem preparatu nalezy delikatne zwilzy¢ podtoze w dniu nakfadania, jak i dzien

wczesniej, nie dopuszczajgc do powstawania katuz.

Etap Il
Przymocowanie siatki Ledochowskiego od spodu balkonu na ko.ki rozporowe min. (1116 mm

lub kotki wstrzeliwane.

Etap IV

Natozenie warstwy sczepne;.

Cementowa zaprawa sczepna BOLIX SCS zapewnia optymalne wigzanie ze starym podtozem
betonowym i kolejna naktadana warstwa cementowej zaprawy naprawczej BOLIX WB.
Wiasciwosci, na ktére nalezy zwréci¢ uwage to duza sita sczepna, wysokie parametry

wytrzymatosciowe, odpornos$¢ na warunki atmosferyczne, dobre wigzanie z podtozem.

Etap V

Natozenie zaprawy naprawczej.

Zaprawa BOLIX WB jest stosowana do wypetniania ubytkédw w betonie, betonach zbrojonych
renowacji podtozy betonowych. Stuzy do wypetnien ubytkow spowodowanych korozja betonu,
uszkodzeniem mechanicznym, odpryskami otuliny przy korozji stali zbrojeniowej w zakresie do
50 mm naktadanych jednorazowo.

Przy naktadaniu nastepnych warstw zastosowa¢ miedzy nimi warstwe sczepna BOLIX SCS.
Naktadanie zaprawy.

Na swieza warstwe sczepna tzw. mokre na mokre naktada¢ przy pomocy kielni lub pacy
zaprawe naprawcza do betonu BOLIX WB. Swiezo natozong zaprawe naprawcza nalezy
chroni¢ przed zbyt szybkim przesychaniem okrywajgc ja folia lub wilgotnymi matami w
przypadku duzego nastonecznienia. Uzupetnianie gtebszych ubytkdéw polega na wielokrotnym
naktadaniu zaprawy. Warstwa poprzednia powinna by¢ tak natozona, aby zapewnita nastepnej
wiasciwg przyczepnos¢ (szorstkos¢). Po wstepnym zwigzaniu po ok. 3 h mozna przystgpi¢ do
naktadania kolejnej warstwy, jednak proces ten musi by¢ poprzedzony ponownym natozeniem
preparatu sczepnego BOLIX SCS.
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Sposoby wykonczenia powierzchni

Podtoze, na ktére stasujemy zaprawe powinno by¢ czyste, wolne od zanieczyszczen tj.: bitumy,
oleje, farby oraz posiadac niezbedna przyczepnos¢, wytrzymatos¢ oraz nie moze byc¢
przemarzniete.

Wyréwnanie powierzchni

Szpachla naprawcza BOLIX SPN stuzy docienkowarstwowego wyrownywania, wygadzania
powierzchni betonowych, jak réwniez jako podktad pad powtoki malarskie i inne

wykonczenia. Szpachlowka naktadana jest jako cienka warstwa na cate powierzchnie lub ich
fragmenty po wczesniejszym uzupetnieniu ubytkéw zaprawa naprawcza BOLIX WB.
Naktadanie zaprawy

Przed natozeniem drobnoziarnistej szpachlowki podtoze nalezy kilkakrotnie zwilzy¢. Po
przeschnieciu podtoza za pomocg pacy metalowej natozy¢ warstwe okoto 2 mm, maksymalnie
jednorazowo do 5 mm. Szpachla BOLIX SPN jest .tatwo urabialna. podtoze na ktére stasujemy
zaprawe powinna by¢ czyste, wolne od zanieczyszczen ij.: bitumy, kleje, farby oraz posiadaé
niezbedna przyczepnos¢, wytrzymatos¢ oraz nie moze by¢ przemrazane.

Pa zakonczeniu prac i co najmniej 2 dniowej pielegnacji w warunkach optymalnych (temp. 20°
C i wilgotnosci powietrza 65%), mozna przystgpi¢ da natozenia farby elewacyjnej BOLIX SZ.
Warstwy zamykajace

Powierzchnie gérne balkonéw wykonczy¢ jedna warstwa przeciwposlizgowg Sikafloor 2350W
z piaskiem kwarcowym, a nastepnie zamkng¢ ja druga warstwa Sikafloor 2350W.
Zastosowanie Sikafloor -2530W

Sikafloor-2530W to wodoszczelna powtoka elastyczna na balkony, tarasy, schody itp.

Gotowa do uzycia, jednosktadnikowa, kolorowa, kryjaca rysy powtoka odporna na UV i warunki
atmosferyczne. Mozliwos¢ uktadania na podtozach cementowych i starych powtokach. Materiat
bardzo trwaty i niewrazliwy na warunki atmosferyczne, mostkuje rysy i pekniecia podtoza, tworzy
kolorowa, pétmatowa, estetyczna powloke, fatwa w natozeniu watkiem lub pedzlem,
szybkoschngca, odporna na scieranie.

8. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

Do realizacji budynku nalezy uzywaé materiatow budowlanych posiadajgcych niezbedne atesty.
Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe

Projektant: mgr inz. Dariusz Smigielski
WKP/0039/POOK/05

- 48 -



WOD — MAX Stawomir Lebica

Remont Stacji Uzdatniania Wody w m. Bajerze .

IV.  OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

do projektu budowlanego remontu stacji uzdatniania w m. Bajerze gm. Kijewo Krélewskie
1. Czes¢ ogdlna

1.1, Podstawa opracowania

- Przeprowadzona inwentaryzacja i wizja lokalna
— istniejgca dokumentacja
— zatozenia i wytyczne przekazane przez Inwestora

— obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych
branzy technologicznej elektrycznej remontu stacji uzdatniania wody stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Bajerze .

Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozdzielnia Gtéwna RG

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH

- Skrzynki Przytgczeniowe: SP-PG1, SP-PO, SP-Z1,

- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS

- Wizualizacja i Monitoring

- Instalacja SSWiN

- Instalacja elektroenergetyczna urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody

- Instalacja potgczen wyréwnawczych

2. Czesc szczegotowa

2.1, Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Bajerze zwana dalej stacjg SUW zasilana jest z istniejgcej sieci
elektroenergetycznej. Modernizowany budynek SUW w m. Bajerze zasilany bedzie z tej samej
linii kablowej wyprowadzonej bezposrednio z istniejgcej stupowej stacji transformatorowej. Z
uwagi na to, ze modernizowanym obiekcie nie zostanie zwiekszone zapotrzebowanie. Dla
zasilenia modernizowanego budynku SUW nalezy wykorzystaé istniejgcy czton szafowy
zasilajgco pomiarowy i rozdzielnie gtéwng. W zwigzku z tym, ze zrodto zasilania nie ulegnie
zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system ochrony przeciwporazeniowej z uktadem sieci

TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy
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2.2. Poprawa wspoéiczynnika mocy

Ze wzgledu na wymdg zaktadu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosi¢
dodatkowych kosztéw projektuje sie kompensacje mocy biernej poprzez zasilanie za
posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. Uktad sterowania pompg z przetwornica
czestotliwosci gwarantuje optymalne zuzycie energii bez potrzeby kompensacji mocy bierne;j,
poniewaz przetwornica wyposazona jest w kondensatory. W zwigzku z powyzszym niniejszy
projekt nie obejmuje kompensacji mocy biernej. W rozdzielni gtéwnej przewidziano odptyw z
roztgcznikiem bezpiecznikowym dla zasilania baterii kondensatoréw. Po uruchomieniu SUW
nalezy przeprowadzi¢ serie odczytow parametréw tge z istniejgcego miernika parametrow sieci,

na tej odstawie nalezy dobrac najbardziej optymalne rozwigzanie.

2.3. Pozarowy Wytacznik Pradu

Na zewnatrz budynku przy drzwiach wejsciowy nalezy zamontowaé Pozarowy Wytgcznik
Pradu, ktéry powoduje oditgczenie zasilania w obiekcie. Do wytgcznika nalezy doprowadzi¢
przewdd o odpornosci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do Sciany poprzez
uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

24, Rozdzielnie elektryczne

Rozbudowa stacji SUW zaktada demontaz starych rozdzielnic oraz instalacji elektrycznych.
Dla stacji SUW przewiduje sie nastepujace rozdzielnice:
- Rozdzielnia Gtéwna RG
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH
- Skrzynki Przytgczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1,SP-Z2.

2.5. Rozdzielnia Gtowna RG

W pomieszczeniu rozdzieli nalezy zamontowac rozdzielnie RG, do ktérej nalezy wprowadzié¢
kable istniejgce przewody gniazd, o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego. Do rozdzielni RG
doprowadzony jest kabel z istniejgcego ztgcza zasilajgcego zgodnie z Tabelg 1 pt. ,Zestawienie
przewodow i kabli”.

Lokalizacja przedstawiona jest na rysunku: E2 pt: ,Plan instalacji elektrycznych
wewnetrznych”.

Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiadac stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54

Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcjg potaczy¢ z uziomem o wartosci

rezystancji R<10 Q.
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Rozdzielnica RG zasila:
- projektowane gniazda, oswietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

UWAGA:
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

2.6. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej
napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami gtebinowymi, pompga ptuczng, dmuchawag, przepustnicami, elektrozaworami,
przepustnicg w odstojniku. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe i
zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak hydrostatyczne sondy poziomu wody
w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, hydrostatyczna sonda poziomu wody odstanej
w odstojniku wdd poptucznych, wodomierzy oraz przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac
pracg catej stacji z wytgczeniem zestawu pompowego i agregatu sprezarkowego, ktére
posiadajg wtasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie
programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktéry stuzy do sterowania praca urzadzen
technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg protokotu
Mod-BUS. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia
odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytgczajgce okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pragdowych
przetwornikOw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego
zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja Uzdatniania
Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé¢ bedzie sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow
technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu
zawieszone w zbiorniku wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny
sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu pomp |

stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.
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Zaprojektowany uktad sterowania pompy gtebinowej sktada sie uktadu tagodnego rozruchu i
pomiaru pradu, ktory to jest analizowany pod kgtem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem
tagodnym zrealizowanym w oparciu o elektroniczny uktad majgcy na celu ograniczenie udaru
prgdowego.

Lokalizacja przedstawiona jest na rysunku: E2 pt: ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych
”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiadac¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54.

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu
oprogramowanie zrodtowe do sterownika w postaci umozliwiajgcej powtérne wgranie

programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wejs¢ wyjs¢ stuzy do
sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podigczenie rdéznych urzadzen pomiarowych takich jak
cisnieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywéw, sygnalizacja
przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatdbw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite
zadania:

— wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtréw;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej

mozliwo$ci wigczenia urzadzen;
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— umozliwia reczne sterowanie poszczegOlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;
— umozliwia reczne sterowanie poszczegOlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia

catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzgdza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-
1200 (master) zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilodci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni,
sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wody Z.
Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy typu Siemens
S7-1200 (slave) znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujgcy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H nalezy
utozy¢ Przewdd UTP kat. 5e, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy
sterownikami typu Siemens S7-1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespo6t filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduje sie hydrostatyczna sonda poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (bgdz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (
sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sieé
wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyrOéwnawczym, oraz czujnikiem wibracyjnym

zamontowanym w kolektorze ssgcym zestawu hudroforowego.
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Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gtebinowymi na wejsciu do Staciji.

W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do
ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wytgczania pompy stuzg przyciski sterownicze na panelu operatorskim.
W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa

jest wytgczona z ruchu.
Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awarie urzgdzenia

Zbte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp

gtebinowych.

Proponowane sygnaty wysylane na wybrane telefony komorkowe

- Brak zasilania RZS-T
- Awaria urzadzenia (tj. pompy gtebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy)
- Suchobieg pomp gtebinowych
- Niskie cisnienie na sieci
- Btad ptukania filtra
Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.
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2.7. Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w
cztery pomp o mocy 5,5 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie cinienia wody pitnej oraz
uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu
polega na odpowiednim sterowaniu poszczego6lnych pomp w zaleznosci od sygnatow
doprowadzonych z czujnika cisnienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu.
W uktadzie znajdujg sie przetwornice czestotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA
Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy
sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim. Wszystkie komunikaty wyswietlane
na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do informacji biezgcych

typu:

e (Cisnienie wody za zestawem pompowym.
e (Czestotliwosc¢ pracujacej pompy.
¢ |losci godzin pracy pomp.

e Alarmy.

Lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”.
Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem.

Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg cisnienia w zadanym przedziale — regulacja
mieszana: ciggta w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg sie w granicach okreslonych
dwoma progami. W zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania
moga by¢ skompensowane wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, cisnienie na ttoczeniu

stabilizowane jest w punkcie.
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Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym

przedziale cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pgq i gérnym Pgy. Gdy cisnienie na wyjsciu waha
sie pomiedzy progami, cisnienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta).
Przetgczenia pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu wartosci cinienia Py lub przy spadku
cisnienia ponizej wartosci Py, Wtedy regulacja odbywa sie podobnie jak w trybie progowo-
czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego
progu sg opdznione o zadane czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujgcych przypadkach:

gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepujg duze wahania cisnienia na ssaniu;

kiedy wystepujg duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zatgczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetgczana po osiggnieciu przez silnik pompy 50Hz. Elementy zasilania i sterowania
umieszczone sg wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewac;ji
drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z
panelem operatorskim. Uktad zapewnia komunikacje za pomocg modemu GPRS/GSM
zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez

sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzieki zastosowaniu wytgcznika silnikowego w obwodzie

zasilania kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem
sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.
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Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A —
0 — R/ nadrzwiach rozdzielnicy RZS-ZH
W potozeniu <0> pokretta/ STEROWNIE A — 0 — R/ na drzwiach pompa jest wytgczona z ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.

2.8. Monitoring i wizualizacja

W siedzibie uzytkownika projektuje sie zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacjg
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajgcego sie ze stacji roboczej oraz monitora
wraz z drukarka. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:
¢ Notebook Dell Latitude E4310
e Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
e Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
e Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)
e Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
e Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
e Uktad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
e Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczos¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczos¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybkos$¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybkosc¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks.
rozmiar nosnika: A4; rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢é w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft
Office profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencjg na minimum 3
lata. Na komputerze nalezy zainstalowaé oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych
stanowisko robocze przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z
narzedziami do raportowania oraz mozliwos¢ zdalnego dostepu przez sie€.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢
tacze internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z

modemem)
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do czasu zapewnienia tacza statlego nalezy zamontowacé w szafie technologicznej modem
GSM/GPRS jednak ten sposéb transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym
zwiagzane i staba przepustowosé.

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametréw pracy urzgdzen, zmiane
udostepnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametrow w plikach
historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

System SCADA sktadac sie bedzie z:

Lp Nr katalogowy Opis Tlosé

Development Studio 2012, InTouch Economy Pack

97-1254-3PL Development 500 zmiennych, na terenie Polski

17-0100INT Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych 1

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikaciji
dla wszystkich produkidéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako
niezalezna stacja operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana
uzytkownikowi koncowemu aplikacji. InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikaciji
wizualizacyjnych zaprojektowanych z wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach
internetowych (intranetowych) pozwalajgc na tatwy i bezpieczny zdalny dostep do aplikaciji
Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji
InTouch bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programéw
raportowych Historian Client. Analizator mozna zainstalowa¢ na komputerze z aplikacja
InTouch rozbudowujac system wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i
tworzenia raportow. Zdalny Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do
zaawansowanych raportow dla jednej osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnosci

e Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

e Funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

e Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft
SQL Server Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

¢ Mozliwos¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzgdzania recepturami, modut

potaczen do baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).
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e Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

e Mozliwos¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajgcy informacje na temat
metki czasowej, wartosci i jakosci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

e Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia sie nowej wersji (petna kompatybilno$¢
wstecz) lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych.

e Dostepna w ramach licencji mozliwosc¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

e Mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003
Server, Windows 2008 Server.

e Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych
rownoczesnie.

e Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikéw) lub serwerow OPC, bez konieczno$ci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.

e Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujgc protok6t DDE),

e Automatyczne gromadzenie danych w dwoch trybach:

o cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

o zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwoscig okreslania strefy nieczutosci,

o Tryby moga by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sg
archiwizowane,

e System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepnosé dla uzytkownika
poprzez:

o mechanizm redundanciji - przetgczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikéw)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potgczenia zdalnego
komputera z gtbwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania potaczenia

e Importowanie danych z plikow tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie

manualnych pomiaréw,
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¢ Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartosci:
$rednich arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu
(minuty, godziny, tygodnie, miesigce, lata itp.),

e Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progdéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

e Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego
zdarzenia,

e Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci
przez inng zmienng

e System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajgcym szybeki i
otwarty dostep do danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

e System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL

e Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajace;j
technologii Microsoft Management Console,

e Serwer moze byc¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub
zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

e Zmiany w konfiguracji systemu muszg by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i bez wptywu na biezgce zbieranie i zapisywanie danych

e Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguraciji
archiwizowanych zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w klastrze
serwerow

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora
Historii

e Mozliwos¢ taczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych

e Mozliwosé kreslenia wykresow/trendow:

o Kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:

» wyboru dowolnego zakresu czasowego

= Kkorzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych

o Kreslenie wykreséw biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
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definiowania czestotliwosci odswiezania.

modyfikacji koloréw pisakow.

Mozliwos¢ zapisywania szablonéw wykresow.

Szerokie mozliwosci manipulowania skalg wykresow, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametréw, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu
go6ra/dot, mozliwos¢ prezentacii kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod druga)

Mozliwos¢ otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami
Mozliwo$¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do p6zniejszego raportowania

Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportéw WWW

Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
srodowisku obstugujgcym obiekty ActiveX.

Interfejs uzytkownika programu umozliwiajgcego tworzenie raportéw w postaci
tabelarycznej

Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytah bez znajomosci jezyka SQL

Mozliwos¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku obstugujacym
obiekty ActiveX,

Pobieranie danych biezgcych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza Excel,
Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu Excel
Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy réznymi parame-
trami analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,

Mozliwosé publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportéw WWW

Dodatkowe menu rozszerzajgce funkcjonalnosé program Microsoft Word pozwalajgce na
tworzenie raportow w postaci tabelarycznej,

Pobieranie danych biezgcych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
Mozliwos¢ zapisywania szablonéw raportow jako szablonéw programu Word

Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda

Mozliwos¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportéw WWW

System raportowania na stronach WWW

Mozliwos¢ uruchomienia serwera raportow WWW wspierajgcego publikowanie trendéw,
zapytan bezposrednich do bazy, raportow z programéw Word i Excel

Serwer raportéw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy
wykresu zawierajgcego biezgce wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawartosé
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raportéw statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze
raportéw.

o Mozliwos¢ generowania raportéw dynamicznych na zgdanie lub automatycznie co zadany
interwat czasowy.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

e Graficznie nalezy wyrysowac ukfad technologiczny zawierajgcy wszystkie urzadzenia
biorgce udziat w procesie.

¢ Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

¢ Nalezy sie spodziewaé¢ odzwierciedlenia standéw urzgdzen poprzez zmieniong
sygnalizacje swietlng, a w przypadku stanéw majgcych wptyw na proces takze
dzwiekowy

e przebiegi ciggte z czujnikdw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

e Lista sygnatéw ktdre majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptaciji. llos¢
wymaganych sygnatéw bedzie wybrana na bazie sygnatéw doprowadzonych jak réwniez

doswiadczen firmy wykonujacej wizualizacje.

3. Instalacje elektryczne
Istniejgcy instalacje urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczng w budynku stacji
SUW nalezy zdemontowac, instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, jak rowniez
instalacja gniazd na potrzeby og6lne budynku nalezy zdemontowac¢ oraz wykona¢ nowa
zgodnie z rysunkami.
3.1. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych
L.p. Typ urzadzenia Naplqc.le Tlos¢ Moc Moc zainstalowana Pi Moc obliczeniowa
zasilania Ps
- - v Szt. kW kW kW kW kW
1 Pompa Gigbinowa S2 400 1 11 11 11
2 Pompa Gtgbinowa S3 400 1 7.5 7.5 79,51 48,65
3 Dmuchawa D 400 1 5,5 5,5
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4 Pompa Ptuczna PP 400 1 5,5 5,5 5,5
Sprezarka S1 400 1 2,2 2,2 2,2
6 Zestaw  Hydoroforowy 400 4 5.5 9 16,5
ZH
7 Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
8 Wentylator dachowy 400 1 0,12 0,12
Oprawa  oS$wietleniowa
9 CODAR RS 2x18 LED- 230 25 0,036 0,9 1
W 230V
Oprawa  os$wietleniowa
10 awaryjnego CODAR RS 230 5 0,036 0,18 0,26
2x18 LED-W 230V
11 Oprawa  os$wietleniowa 230 5 0.072 0.36
Plafon
1o |Qprawa Xled 25 60W| 53, 2 006 | o012
Steinel Profesional
13 Grzejniki 230 5 2 10 6
14 Gniazdo 230V 230 10 1 10 5
15 Gniazdo 400V 400 1
16 Osuszacz powietrza 230 1 1
17 |Gniazdo napieeie | 30724 I 016 | 0.6 0.16
bezpieczne

3.2

3.3.

Moc zainstalowana Pi=79,57 kW
Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=48,65 kW
Prad szczytowo-obliczeniowy lg= 88A

Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 100x50x1,0mm. Koryta montowac
nad oknami do stropu lub do $ciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach
100x50mm lub w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w
zaleznosci od ilosci przewodow w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,Zestawienie przewoddéw i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy utozy¢
miedzy rozdzielnicami, a urzgdzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywang
dtugos¢ oraz poczatek i koniec. Natomiast rysunku E2 pt: ,Plan instalacji elekirycznych
wewnetrznych” pokazuje lokalizacje urzadzen ukfadu technologicznego oraz trasy koryt
kablowych.

Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Starg instalacje o$wietlenia wewnetrznego oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowac.

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje przewodami YdY 4x1,5mm2, o
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napieciu znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzi¢ natynkowo
w rurkach ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejscia kabli z koryta
do kazdej lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Oprawy wykonane sg w |
klasie ochronno$ci, tzn. z zaciskami PE. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku E1 pt: ,,
Plan instalacji oswietlenia”.

Oprawy wykonane sg w | klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.

Opisy obwoddw nanies¢ na dokumentacji powykonawczo.

3.4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Istniejgce oswietlenie zewnetrzne nalezy zdemontowac. W projekcie zastosowano reflektory
diodowe zewnetrzne z czujnikiem ruchu o IP54 typu XLed czarny 25 60W STEINEL
PROFESIONAL IP54 z czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym zamontowane na budynku.
Potaczenie oprawy zewnetrznej z instalacjg elekiryczng nastepuje w srodku budynku poprzez
puszki z zabezpieczeniem B10A.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego na budynku wykonaé¢ przewodami YdY 3x2,5mm2 o
napieciu znamionowym izolacji 450V. Uktad zasilania i sterowania oswietleniem zewnetrznym
umieszczony jest w Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw oswietlenia zewnetrznego budynku
pokazano na rysunku E2 pt: , Plan instalacji oswietlenia”

3.5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowag.

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje natynkowa. Instalacje gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm2 dla gniazd jednofazowych, YdYZzo 5x2,5mm2 dla
gniazd sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napiecia bezpiecznego (24VDC)o napieciu
znamionowym izolacji 750V instalacja nad tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono
na rysunku E3 pt: , Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”. Opisy obwoddéw nanies¢ na
dokumentacji powykonawczo. Catos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-
60364.

3.6. Instalacja wyréwnawcza

Do potaczenia wyrbwnawczego nalezy przytgczyé: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki
filtrow obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Potgczenia wyréwnawcze
wykonaé¢ przewodem LgYzo Ix16mm?2. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10Q.
Szyne potaczen wyrdéwnawczych przytaczy¢ bednarkg ocynkowang 30x4mm do uziomu
otokowego. Nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy, dodatkowo zastosowac punktowe uziomy

pionowe.
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3.7.

3.8.

Plan prowadzenia potgczen wyrbwnawczych pokazany jest na rysunku E3 pt: Plan instalacji

wyréwnawczej”

Instalacja odgromowa

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktérg
nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemiajgcej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowac
drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka
rynny nalezy potgczy¢. Do mocowania zwoddéw nalezy stosowac uchwyty. Przy zastosowaniu
wspornikbw naruszajgcych szczelnos¢é pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy
uszczelnic miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajgce z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktére bedzie
umieszczone w przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowac przy uzyciu znormalizowanych
wspornikdw odstepowych. Miedzy przewodem odprowadzajgcym, a uziemiajgcym nalezy
zainstalowac zacisk probierczy (ztgcze kontrolne, lub potgczenie spawane). Znormalizowane
zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie Sruby zaciskowe. Cze$¢ naziemnag
przewoddw uziemiajgcych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze

ostonowej pod ociepleniem, natomiast ztgcza kontrolne powinny by¢ umieszczone w

odpowiednich skrzynkach dostepnych na rynku. Wokét budynku SUW wykona¢ uziom otokowy
na gtebokosci 0,6m w odlegtosci 1Tm od budynku. Wartos¢ rezystancji nie moze przekroczyc
10Q.

Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi ukfada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m na 10-cio
centymetrowej podsypce z piasku, nastepnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci 10cm i warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢
folig koloru niebieskiego wzdtuz catej trasy przewodoéw. Folia z tworzywa sztucznego powinna
mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm i szerokos¢ takg , aby przykrywata utozone przewody. Przy
uktadaniu przewoddw nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.
Wprowadzajgc przewody do budynku, nalezy na zewnagtrz pozostawic ich zapas w postaci petli
utozonej w ziemi. Po wciggnieciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba konce rur
nalezy uszczelnic, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli
sterowniczych do odstojnika i zbiornika wody. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z
pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych.
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Lokalizacja miejsc wystepowania kolizji i konieczno$ci zastosowania rur ostonowych pokazana
na rysunku Rys.E1: ,Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych” Mapa w skali 1:500 dostepna

u inwestora.

Dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie kitéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy jg zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Po zakonczonych robotach montazowych, przywrocié nawierzchnie do stanu pierwotnego.

3.9. Zbiorniki zapasu wody Z

W zbiorniku projektuje sie montaz sondy hydrostatycznej ( 0-10m/4-20mA) z przewodem
fabrycznym podtgczonym do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatora ptywakowego do RZS-ZH
poprzez skrzynke przytagczeniowg SP-Z1. Stosowaé materiaty réwnowazne pod wzgledem

jakosci i zatwierdzone.

Na zbiorniku przy wtazie nalezy zainstalowac¢ Skrzynke Posredniczgcg wykonang z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm? 7szt
odporng na dziatanie UV i nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-Z1.

3.10. Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika poptuczyn zamontowac¢ Skrzynke Posredniczgcg SP-O, do ktérej nalezy
przytgczy¢ kabel zasilajgcy pompe zatapialng PO oraz sonde hydrostatyczng(0-4m/4-20ma).
Dobrano obudowe ART.-55 produkcji Uriarte Polska wykonang z ttoczywa poliestrowo-
szklanego termoutwardzalnego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm z
fundamentem F1-500 ze zlgczkami 4mm?-8szt w $rodku, nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-PO.
Schemat potgczen projektowanej skrzynki posredniczacej, przedstawiony jest w rozdzielni RZS-
T.

3.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone zastosowano szybkie wytgczenie uszkodzonego obwodu
poprzez:
— wyfaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;
— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw;
— wylgcznik réznicowo-pradowy;
— potaczenia wyrownawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac

rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
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Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

3.12. System Sygnalizacji Wiamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wlkamaniem poprzez centrale alarmowg INTEGRA 32
produkcji Satel, do ktérej przytaczone sa czujki podczerwieni PIR Aqua Plus, czujka
magnetyczna S-1, oraz manipulatory INT-KLCD-GR.

Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru typ jm. ilo$é
Centrala Satel-INTEGRA 32 INT-32 szt. 1
Manipulator INTEGRA-LCD INT-KLCD-GR szt. 1
PIR czujka pasywna podczerwieni Aqua Plus szt. 10
Czujka magnetyczna do montazu powierzchniowego S-1 Szt. 8
Sygnalizator optyczno/akustyczny M4003 szt. 2
Obudowa+trafo SATEL 7Ah/40W z akumulatorem P17/40 SATEL szt. 1

Od inwestora zalezy czy na obiekcie bedzie firma ochroniarska. Jezeli bedzie firma
ochroniarska centrala alarmowa bedzie potgczona z modem firmy ochroniarskiej. Ponadto
nalezy przytgczy¢ centrale alarmowg do sterownika w rozdzielni RT Ktory dodatkowo bedzie
wysyta¢ komunikat do uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach, wtamaniach i
awariach systemu alarmowego. Rozmieszczenie elementdéw systemu przedstawia

rysunek E4 pt: ,Plan instalacji Systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu SSWiN”.

Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy:
zlokalizowac i oznaczy¢ ewentualne kolizje z istniejgcym i projektowanym zbrojeniem terenu
zlokalizowane kolizje zabezpieczy¢ i oznakowac, zas roboty w ich obrebie wykonywac recznie,
Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz ,oraz
obowigzujgcymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie.
Wszystkie prace winna wykonaé¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie elektrycznym.
Stosowaé wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.
Po wykonaniu prac dokona¢ préb funkcjonalnych dziatania automatyki i zabezpieczen
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:
- pomiar rezystanciji izolacji kabli,
- pomiar impedanc;ji petli zwarciowej,

- badanie wytgcznika réznicowopragdowego,
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- pomiar rezystancji uziemienia.

Wykonane pomiary, proby funkcjonalne oraz przeprowadzone szkolenia powinny byé
potwierdzone protokotami.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robo6t elektrycznych i Projektantem. Zmiany i
odstepstwa od projektu powinny byé odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.
Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi
zmianami, ktory razem z Dziennikiem Budowy i Protok6tami Pomiaréw nalezy przekazac

Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

Projektant: mgr inz. Piotr Sokotowski
WKP/0261/PWOE/15
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