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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj 1.2 Rok ukonczenia
budynku Budynek szkolny budowy 1995
1.3.Wiasciciel 1.4,

lub zarzadca Gmina Kijewo Krolewskie Qd(;’es K Zespot Szkot Publicznych
ul Torunska 2 udynku ul. Sw. Wawrzynca 6
Tel./ fax. (56) 686-70-56 86-253 Kijewo Krolewskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3. Imig, nazwisko, adres, audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gorna

Tel. 795 587 948

Audytor energetyczny, $wiadectwa energetyczne nr. uprawnien W7/71/2009

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imig¢inazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.W&.I ifikacje (w tym
ew. uprawnienia)
1 - - -
5. Miejscowos¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2016-04-10
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Karta audytu energetycznego
o DAY termso?:;(fer:lfidzach termo?rtigea%izacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna - murowany Tradycyjna - murowany
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5666,8 5666,8
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 980,6 980,6
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0 0
6. Powierzchni’a qutkowa lokali uz%tkowych oraz innych 981 081
pomieszczen niemieszkalnych [m*]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba o0so6b uzytkujacych budynek 336 336
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody elektryczny podgrzewacz eleﬁi;];%y;;ggﬁggsvz(ize
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy kociot na pelet
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,17 0,17
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.  Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. | Sciany zewnetrzne 0,845 0,166
2. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,482 0,482
3. | Okna, drzwi balkonowe 18 2,9 18 11
4. | Drzwi zewngtrzne/ bramy 2,5 1,3
5. | Strop migdzy kondygnacyjny 2,168 2,168
6. | Stropodach wentylowany 0,492 0,116
7. | Dach 0,381 0,381
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 0,89
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,94 0,96
3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,0 1,0
5 E]wzgle;dnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 10 10
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciagu doby [-] 1,0 1,0
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,22 0,96
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,70 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna nr?ztiuwr?e!\r/]\?n’ or?v?/;t]mair:vcvznr;a
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, nawiewniki do Oi?ihggvxéggz\?gggg;gfo

pionéw wentylacyjnych

kanaly wentylacyjne
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3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3409

7132

4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7

1,2

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

121,0 79,3

Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
uzytkowej [kW]

28,1 10,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

9234 462,2

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

1555,7 614,7

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

33,3 19,0

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. | standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (shuzace
7. | do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]

1462,3 732,0

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i Przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m?rok]

2463,8 973,5

10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0,0 77,1

Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

Koszt za 1GJ ciepta dogrzewania budynku [z1]

27,1 36,8

Koszt IMW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zt/(MW m-c)]

76477 815,6

I B ol

Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej [zh/m?]

42,8 23,1

Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
miesigc [zt/(MW m-c)]

&>

0,0 17971,7

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)]

4,5 2,0

Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-C]

3,8 3,8

Inne [z1]

X IN|o| @

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzie¢cia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

Roczne zmniejszenie

686 865 zapotrzebowania na energi¢ | 60%
[z4] 0
[%]
. Premia
Planowane koszty catkowite 686 865 termomodernizacyjna 60 680

(]

(2]

Roczna oszezgdnos¢ kosztéw energii

[z4/rok] | 30 340
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku Sali gimnastycznej wraz

z zapleczem sanitarnym i pomieszczeniami towarzyszgcymi w Kijewie Krélewskim.

Opracowanie jest sporzgdzone zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia dotyczacego

szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego budynku — na podstawie ustawy z

dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz. U. 2008 Nr 223

poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami a ostatnia zmiana z dnia 2 kwietnia 2014r.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia zleceniodawcy

Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:

1.

A S

Wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

Docieplenie scian zewnetrznych

Docieplenie stropodachu i dachu

Zastosowanie kolektorow stonecznych wspomagajacych instalacje c.w.u.
Wymiane Zrddta ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.o.

1.3 Materiatly i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

© N A WD e

Dokumentacje obejmujgcg czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzna

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw - Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami a ostatnia
zmiana z dnia 2 kwietnia 2014r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia z dnia 17 marca 2009 (Dz. U. 43 poz. 346) i
wrzes$nia 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1606).

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
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energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 2012. poz. 962).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia
zmiana z dnia 5 lipca 2013.

e Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

e Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

e Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspodtczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

e Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

e Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wifasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

e Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

e Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta”

e Wskazniki SEKOCENBUDU 4 kwartat 2015r i oferty firm lokalnych.

e Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

e Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2014r.
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2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

Budynek Sali gimnastycznej ul. Swietego Wawrzyrica 6 86-253
Kijewo Krélewskie

Uzytkownik

Budynek Sali gimnastycznej ul. Swietego Wawrzyrica 6 86-253
Kijewo Krolewskie

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1995
Technologia Tradycyjna - murowany
Kubatura ogrzewana m? 5666,8
Powierzchnia ogrzewana m’ 981

Liczba kondygnacji 2

Budynek niepodpiwniczony

Liczba uzytkownikéw 336
Wspdtczynnik ksztattu m™ 0,17

B. Charakterystyka podstawowych przegrdd czesci ogrzewanej:

Powierzchnia 2 Powierzchnia 2 Powierzchnia U
P d , uw «K . uUuw K .
reegroda przegréd m’ /im*K) okien m’ /(m*K) drzwi zew. m’ W/(m*K)
Sciany zewnetrzne 914,8 0,845 70,0 1,800 10,6 2,500
o strop 200,2 2,168 159,7 2,900
miedzykondygnacyjny
Stropodach 336,1 0,492
wentylowany
Dach 578,9 0,381

Podtoga na gruncie 832,8 0,482

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna

Wymagany ustawa rzut budynku z zaznaczeniem stron $wiata zawarty jest w

zatgczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, niepodpiwniczony

wybudowany w 1995r. Jest to budynek dwu kondygnacyjny z zelbetowym

stropodachem wentylowanym i niewentylowanym o rzucie poziomym prostokgtnym.

23.1

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
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Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych — wykonane z pustakéw
gazobetonowych obustronnie otynkowanych.

2.3.2 Stropodach wentylowany

Stropodach wentylowany na stropie zelbetonowym ocieplony zuzlem
paleniskowym przykryty ptytami korytkowymi i pokryty papa dachowa.

2.3.3 Dach
Dach z ptyt warstwowych ocieplone styropianem o grubosci 10cm.
2.3.4 Sciany fundamentéw
Sciany fundamentéw — zelbetowe nie ocieplone.
2.3.5 Podtoga na gruncie.
Podtoga na podktadzie betonowym nieocieplona.

2.3.6 Okna i drzwi

Stolarka okienna w wiekszosci wymieniona na nowg — PCV z szybg zespolong o
wspotezynniku Ugma=1,8 W/(m?*K) pozostate okna z PVC i szyba z poliweglanu
komorowego o wspotczynniku Ugkna=2,9 W/(mZ*K) nieszczelne. Stolarka drzwiowa
konstrukcji aluminiowej z szyba zespolong o wspdtczynniku Ugrwi=2,5 W/(m?*K)
nieocieplone.

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Instalacja centralnego ogrzewania jest typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie, prowadzonych w kanatach i po wierzchu. Jako elementy
grzejne stuzg nowe ptytowe i stare grzejniki ptytowe, usytuowane prawidtowo,
zainstalowane w wiekszosci przy scianach zewnetrznych pod parapetami okien.
Wyposazenie stanowig zawory grzejnikowe bez mozliwosci regulacji temperatury w
pomieszczeniach. Nie stwierdzono nieszczelnosci oraz korozji grzejnikdw. Parametry
pracy 80/60 °C.

Zrédtem ciepfa jest wiasna kottownia. Parametry pracy 80/60 °C. Sprawno$é systemu
grzewczego:

Budynek jest ogrzewany przez catg dobe we wszystkie dni tygodnia.
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wytwarzanie ciepta Nw | 0,82 | KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - regulacja
centralna - bez regulacji automatycznej
miejscowej

regulacji i wykorzystanie ciepta | n¢ | 0,77

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

tanie ciept 4
przesylanie ciepia > 09 zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych
przerwy w okresie tygodnia w | 1,00
przerwy w okresie doby wg| 1,00
akumulacji Nm | 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

2.5 Charakterystyka zrédta ciepta

Ciepto na cele grzewcze dostarczane jest z wtasnej kottowni na paliwo state o mocy
2x350kW.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowych i przeptywowych
podgrzewaczach. Instalacja c.w.u wykonana z rur stalowych nie izolowanych bez cyrkulacji.

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej, gdzie
naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez kratki
wentylacyjne. W pomieszczeniu sali gimnastycznej jest zamontowana wentylacja
mechaniczna wywiewna.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM.
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplna do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczegdtowg wg normy PN-EN I1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej
wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.7 Pro.

Wart osci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych
temperatur powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji
meteorologicznej — Bydgoszcz. Wartosci obliczeniowe dotyczgce wielkosci wieloletnich
$rednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na rdznie
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zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji

meteorologicznej — Bydgoszcz.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 121,0

) ) kWh/a 256489
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

GJ/a 923,4

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m%a) | 1462,3
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m>:a) 45,3
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 432152
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 1555,7
Wskainik'sez'onowego zapzo.trzebowania na ciep’fo z kWh/(m%a) | 2463,8
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m3:a) 76,3

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH
Ogodlny stan techniczny scian jest dobry. Stan techniczny starej stolarki okiennej jest
zty. Stan techniczny zewnetrznej starej stolarki drzwiowej jest zty.
Wspdtczynniki przenikania ciepta przegroéd:

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,845 W/(m2*K)
- dach U= 0,381 W/(m2*K)
- stropodach wentylowany U= 0,492 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 1,800 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 2,900 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 2,500 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,482 W/(m2*K)

Powyzsze wspotczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepiséw, wg ktérych wymagane wspoétczynniki wynosza:

WT2021

- dla scian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej niektérych przegréd.

12
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4.1
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Ocena aktualnego stanu oraz rozwiagzan instalacji grzewczych

Budynek podtaczony jest do wtasnej kottowni weglowej. Istniejgca instalacja jest
typu tradycyjnego o stosunkowo niskiej sprawnosci.

Brak zamontowanych zaworéw termostatycznych nie sprzyjajg racjonalnemu
uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny uzytkowej
instalacji c.0. ocenia sie jako dostateczny. Nie stwierdzono miejsc powstawania
ubytkow wody instalacyjnej. Poziome i pionowe przewody zapewniajgce
rozprowadzenie czynnika grzejnego do poszczegdlnych piondw nie s3 zaizolowane.
Przewody w pionach poprowadzone sg w $cianach.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewodow i armatury — dostateczny,

przewody s3 nie izolowane.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag. Nie

stwierdzono za matego przewietrzania.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZAC)I ENERGETYCZNO-EKONOMICZNEJ
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMO MODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad moiliwych usprawnien termo modernizacyjnych

Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono

nastepujace:

v ocieplenie stropodachu wentylowanego

v ocieplenie dachu sali gimnastyczne;j

v ocieplenie $cian zewnetrznych

v" wymiane stolarki okiennej sali gimnastycznej i drzwiowe;j

v' wymiane zrddta ciepta i modernizacji instalacji c.o.

v zastosowanie kolektoréw stonecznych wspomagajacych instalacji c.w.u.

Z powyzszych mozliwosci wyeliminowano:

X

ocieplenie dachu sali gimnastycznej z uwagi na zbyt duze SPBT powyzej 50 lat.

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termo modernizacyjnych

Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktére przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w

grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona sie

wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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5.2.1. Ocieplenie scian zewnetrznych.

Zatozono ocieplenie Scian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.

14

Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos$é warstwy izolacji ze styropianu grubosci
15, 16, 17 i 18cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktdrej prosty czas
zwrotu naktaddw przyjmie warto$¢ minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ..
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 914,8
uo, U1 W/(m2*K) 0,845 0,166 0,158 0,150 0,143
Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,031 cm 15 16 17 18
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,84 5,16 5,48 5,81
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 1,184 6,02 6,34 6,67 6,99
. S dzien
4 Liczba stopniodni *K/rok 3079
5 QOu,Qlu GJ/a 205,6 40,4 38,4 36,5 34,8
6 Obllczenllowa ’Femp.. pow. wew. - °c 172
Srednia wazona
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -18,0
8 qOu,qlu MW 0,02722 | 0,00535 | 0,00508 | 0,00483 | 0,00461
9 Roczna oszczedno$é kosztdéw energii 2/ i 652571 | 66047t | 66747 | 67394
AQru
10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m’ 1057,0
11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 153,5 156,7 159,9 163,1
12 Koszt usprawnienia Nu 2t ) 162220 | 165602 | 168985 | 172 367
zt zt zt zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 24,86 25,08 25,32 25,58

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian

Uwagi:

o grubosci

15 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 1057,0 m2 wybranego usprawnienia

162 220 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie
otwordéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek

na ocieplenie osciezy i obrébki.
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5.2.2. Ocieplenie stropodachu wentylowanego.

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulatem

wetny mineralnej i ponownemu natozeniu papy na warstwie izolacyjnej. Przyjeto do
rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy granulatu wetny 27, 28, 29 i 30cm. Optymalna
grubosc¢ okresli sie wybierajac tg, dla ktérej czas zwrotu naktaddéw przyjmie wartosci

15

minimalna.
warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'Fa.n
istniejacy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 336,1
2 uo, U1 W/(m2*K) 0,492 0,118 0,115 0,112 0,109
. K .
3 | Grubost dodatkowej warstwy /) cm 27 28 29 30
izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,43 6,67 6,90 7,14

5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 2,034 8,46 8,70 8,94 9,18

6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 3697

QOu,Q1lu Gl/a 52,8 12,7 12,3 12,0 11,7
8 qOu,qlu MW 0,00628 | 0,00151 0,00147 0,00143 0,00139
9 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - oc 20,0
Srednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -18
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii 2/a i 1523 7t 1537 4 15494 | 15614
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 320,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 89,2 94,2 99,2 104,2
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 28558 zt | 30158zt | 31758zt | 33358 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 18,75 19,63 20,50 21,37

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna granulat

Uwagi:

o grubosci

27 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia

320,0 m2 wybranego usprawnienia

28 558 zt
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5.2.3. Wymiana stolarki okiennej w pom. sali gimnastyczne;.
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna z profil PVC o

wspdtczynniku Ugina=1,1 W/(m?<K).

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m2 159,7
2 Wspétczynnik przenikania W/(m2*K) 2,9 1,1 0,9
r - 1,3 1,0 1,0
3 | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji m - 1,5 1,0 1,0
w - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 2 809
5 QOu,Qlu Gl/a 564,8 390,7 382,9
6 Oblicz.eniowa temp. pow. wew. z oc 16,0
bilansu energetycznego
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -18,0
8 q0,q91 MW 0,0888 0,0547 0,0536
9 Roczna oschzgc:SI(()fc’Alé;:téw energii 2H/rok i 8520 3816
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m?2 530,0 680,0
11 Koszt wymiany okien Nok zt 84 666 zt 108 627 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 9,9 12,3

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 159,7 m2 wybranego usprawnienia 84 666 zt
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5.2.4. Wymiana stolarki drzwiowej
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Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki drzwiowej na nowe drzwi aluminiowe

petne o lepszych parametrach izolacyjnych Ugrwi=1,3 W/(m2K).

Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki . s.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Powierzchnia drzwi m2 10,55
2 Wspoétczynnik przenikania W/(m2*K) 25 1,3 1,2 1,1
. . . Cr 1,3 1,0 1,0 1,0
3 Wspo%czyr\;vrgﬁlt 3I/(lc;;:ikcyjne dla cm 15 10 10 10
Cw 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 2875
5 Obliczeni,owa 'femp.. pow. wew. oc 16,3
- Srednia wazona
6 Obliczeniowa temp. powietrza °c 18,0
zew.
7 QOu,Q1u GJ/a 490,1 375,4 375,1 374,8
8 q0,q1 MW 0,0779 0,0518 0,0518 0,0517
9 Roczna oszzzgs)r:géi l((J?sttéw energii AAlrok 6083 6093 6103
10 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m2 1137 1387 1637
11 Koszt wymiany drzwi Nok z 11993zt | 146312 | 17 268 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) 1,97 2,40 2,83

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 10,6

m2 wybranego usprawnienia

11993 zt
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5.2.5. Modernizacja wentylacji mechanicznej w pom. sali gimnastycznej

Usprawnienie obejmuje montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z

rekuperacjg w pomieszczeniu sali gimnastyczne;.

e Ulepszenie wentylacji

Stan
L.p. Parametr orzed Stan po

. .. Mechaniczna nawiewno-

1 Rodzaj wentylacji naturalna .

wywiewna

2 | Krotno$¢ wymian do projektowego obcigzenia [1/h] 1 -

3 Wymiana na osobe [m®] 30 -

4 Strumien powietrza naw;ewanego (mechanicznie) i 4215
[m°/h]

5 Strumien powietrza wyw;ewanego (mechanicznie) i 4215
[m°/h]

6 Projektowa sprawnosci systemu odzysku ciepta [%] - 84

Sezonowa sprawnosci systemu odzysku ciepta w
7 . - 58,8
sezonie grzewczym [%)]
Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika
8 ; - 0
ciepta[%]
9 Udziat czasu wigczenia wentylatoréw [h/dobe] - 12
e Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
L Nazwa Vhom. Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
P [m3/h] ciepto [GJ/a] moc [kW]
0 Stan obecny 4215 207 79,3
Montaz wentylacji mechanicznej z
1 odzyskiem cieptfa w sali 4215 125 54,2
gimnastyczne;j
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e Kosztorys
. Koszt jednostkowy | VAT Koszt
L.p. N Il k
P azwa osc| Jednostka | = o) [ %] | (brutto) [z1]
Montaz wentylacji mechanicznej z
1 odzyskiem ciepta w sali 1 szt 100000 23 123 000
gimnastycznej
e Wyniki obliczen
K
oszty Oszczednoéé Naktady | SPBT
L-p- Nazwa ciepta kosztéw [z4/a] [24] [a]
[zt/a]
y | Montazwentylacji mechanicznejz | oo/ 10055 123000 | 12,2
odzyskiem ciepta w sali gimnastyczne;j

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie firm instalacyjnych.

Kosz realizacji wybranego usprawnienia 123.000 zt.
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5.2.6 Wymiana zrédfa ciepta wraz z modernizacja instalacji c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o:

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o.

Przerwy tygodniowe

Przerwy dobowe

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

Opis wariantéw usprawnienia:

20

n 0,59
wt 1
wd 1

gco 121,0 kw
Qco 1555,7 GJ

uo

Stan istniejacy

100,59 | wdo | 1,00

wt0

1,00

Ul

Wymiana Zrddta ciepta i modernizacja instalacji c.o. 1| 0,75 | wd1 | 1,00

wtl

1,00

Koszty:

Planowane koszty usprawnienia

Naktady [zi]

Ul

Wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o. | 250306

Optymalny wariant usprawnienia:

L.p. Wyszczegdlnienie Stan przeq . Ul
termomodernizacja
1 2 3 4
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng 121,0 121,0
[kw]
Zapotrzebowanie na ciepto
2 rédta [GJ/rok] 1555.7 12281
3 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 59% 75%
Zuzycie energii pierwotnej
4 (GJ/rok] 1174,6 927,2
5 Efekt energetyczny Ei [%)] - 51,8%
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Taryfa optat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om0=  7647,73 ZiMW*m-c | 0z0= 27,08 ztGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 815,56 ZMW*m-c | Oz1= 36,84 ztGJ Ab1= 0,00 ztim-c
Ocena proponowanego przedsiewziecia:
Stan
L.p. Omodwienie Jednostki istniejacy Ul
uo
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/a 1555,7 1228,1
2 Optata zmienna z1/G)J 27,1 36,8
3 Optata stata zt/MW/m-c 7 648 816
4 Roczna oszczednosc energii GJ/a - 328
5 Roczna oszczedno$é kosztodw A Qo zt/rok - 6 805
6 Cena usprawnienia zt - 250 306
7 SPBT=Ny/AQ lata - 36,8

Opis usprawnienia:

regulacjg ogrzewania w dostosowaniu do temperatur zewnetrznych, wymianie catej
instalacji, montazu zawordéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach i zaworéw

podpionowych. Nowy kociot na biomase ma spetnia¢ wymagania klasy 5 potwierdzone

Usprawnienie polega wymianie obecnego Zzrddta ciepta na nowe (paliwo pelet) z

21

certyfikatem zgodnosci z normg PN-EN303-5. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert

firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia 250.306 zt.

Audyt energetyczny budynku Sali gimnastycznej wraz zapleczem sanitarnym i pomieszczeniami towarzyszgcymi



5.2.7 Montaz kolektoréw stonecznych.

Modernizacja obejmuje zastosowanie instalacji kolektoréw stonecznych

22

wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody uzytkowej — pokrycie 57%. Zamontowany

bedzie nowy podgrzewacz biwalentny z dwoma wezownicami, ktdry zasilany bedzie przez

kolektory stoneczne.

e Sprawnos¢

L.p. Nazwa

Sprawnos¢
wytworzenia %

Sprawnos¢
akumulacji %

Sprawnos¢
przesytlu %

Sprawnos¢
catkowita %

Stan aktualny - elektryczne

1. podgrzewacze 96 85 80 65
pojemnosciowe
Montaz kolektorow
2. stonecznych na potrzeby 22 85 70 13
c.w.u
e Opfaty
L Nazwa Optata stata Optat zmienna Abonament
P [2/MW-mc] [24/G)] [2t/mc]
1 Stan aktualny - (.alektrylcz.ne 0,00 146,75 3.76
podgrzewacze pojemnosciowe
5 Montaz kolektoréw stonecznych na 17 971,67 0,00 0,00
potrzeby c.w.u
e Wvyniki obliczen
Koszty cieptej wody Oszczednosc
L.p. Nazwa uzytkowej (z1/a) kosztow (z/a) Naktady (zt) | SPBT (a)
Montaz kolektorow
1 stonecznych na potrzeby 5112,7 2 807 26121 9,3
c.w.u
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Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie kosztoryséw.

Kosz realizacji wybranego usprawnienia 26.121 zt.

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO.

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedfug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty | SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot [zt] [lata]
I Il 1 v
1 Wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o. 250306 36,8
2 Wymiana stolarki drzwiowej 11993 2,0
3 Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u 26121 9,3
4 Wymiana stolarki okiennej 84 666 9,9
5 Montaz wentylacji mec!'\anlcznej z qdzysklem ciepta w sali 123 000 12,2

gimnastycznej
Ocieplenie stropodachu wentylowanego 28 558 18,7
7 Ocieplenie sciany zewnetrznej 162 220 24,9
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.
Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujace warianty:

Nr wariantu

L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
P P Yl 41567

Wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o. X| X

Wymiana stolarki drzwiowej X

XXX

Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u

X[ X[ XX

Wymiana stolarki okiennej

XX X|X|X|w

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej

XX |X|X|X|X|™

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Nlo|lu|lbrlw|N|R
XXX X[ X|X|X|Pr

Ocieplenie sciany zewnetrznej
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P Premia termomodernizacyjna
rocentowa
Planowane Roczne o0szczedno$é
Wariant przedsiewziecia | koszt oszczednosci | zapotrzebowania | Optymalna 16% Dwukrotno$¢
Lp. termomopdernizz?c 'n% 0 ca’fkow>i/te koszow ha energie (2 lowota 20% kosztow roczne]
yineg energii [z/ | uwzglednieniem | kredytu [z1] | kredytu . 0szczednosci
[4] o~ catkowitych .
rok] sprawnosci [zt] ; kosztow
catkowitej) [%] (2] energii [z]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 wariant 1 686 865 30 340 60,4% 686 865 | 137373 109898 60680
3 wariant 2 524 645 20982 44,8% 524 645 | 104929 83943 41963
4 wariant 3 496 087 18919 41,3% 496 087 | 99217 79374 37839
5 wariant 4 373087 7669 22,3% 373087 | 74617 59694 15338
6 wariant 5 288 421 5585 18,9% 288 421 57684 46147 11170
7 wariant 6 262 300 5055 17,7% 262300 | 52460 41968 10110
8 wariant 7 250 306 4918 17,5% 250306 | 50061 40049 9836

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

7

OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

przewidzianego do realizacji obejmuje nastepujgce prace:

. . . styropian Do 2
Ocieplenie $ciany zewnetrznej 15 cm . 914,8 m”|za kwote 162 220 zt
0,031 wykonania
Ocieplenie stropodach wefna D
cieplenie stropodachu granulat |27 cm © 13361 m?|zakwote 28558 7t
wentylowanego wykonania
0,042
Wymiana stolarki okiennej U= 1,1 W/(m2*K) |19 szt. Do . 159,7 m’|za kwote 84 666 zt
wykonania
Wymiana stolarki drzwiowej U= 1,3 W/(m2*K) | 3 szt. Do . 10,6 m’|za kwote 11993 zt
wykonania
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej Koszt 123 000 zt
Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u pokrycie na poziomie 57% Koszt 26 121 zt
Wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o. Koszt 250 306 zt

Catkowity koszt modernizacji wyniesie:

686 865 zt
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8 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit
Zleceniodawca

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnione;j
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.
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ZALACZNIKI
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Zatacznik 1
Stan obecny

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacie:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem

Stan obecny

Hiejscowoso: Kijewo Krolewskie

Adres: ul. Sw. Wawrzyhca &

Frojektant:

Heormy -

Hormsa na oblicemsnie= wsp. presnikanis ciepis: PH-BEH IS0 6946

Hormsa na oblicemsnie= proj=kt. ocbcissenisa cisplnego: |[PH-EN 12831:-2006

Horma na oblicssnie H: FH-BEH IS0 13730

Dane klimatyozne:

Strefm klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia roczna temperatura zewnstrzoa Bg o 7.9 oL =
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Pimzek lub swir
I?njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJf [EE'I]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspotcsynnik przewodsenia cieplia gt 2,0 W/ (m-K)
Podstawows wyniki cblicezen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubatura ogrsewansa budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: goi6d |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: 46308 |W
Catkowitsa projektows strats ciepks $: 126211 |W
Hadwysksa mocy cieplnej $pm: 0 W
Projektows cbcimgsenie cieplne budynku @y - 126211 |W
Wskatniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 1zd,7 [|W/=?
Wskagnik @pr odnissiony do kubatury fun v: 22,3 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicmen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoiagenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h
Syadnim liccha wymisan powistrms n: 1,2
Doplywajaocse powistrme wentylascyijne W, : 6996, 1 =3/h

Stronma 1
Andybas OEC &7 @ 1554-2008 ERNRDM Sp. £ o5, wew. seaksm gl
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Wyniki - Ogolne

Sradninm temperatura dopiywajgceqo powietrza Be: | -2,4 ol =

Wyniki ocbliczen sezonowego sapotrzebowania na energie wg FN-BEN IS0 13730

Stacja metecrologicsns: |Ey:|.gn:sc=

Sezonows mapotrmebowanis na ensrgis na ogrewanie

Strumien powistrsa wentylacyjnego-ocgrsewanie Wy H: 6363,9 =/h
Sapotrsebowanie na ciepioc - oFESewanie Cy.pa- | 960,83 |61/ rok
Eapotrzebowsanie na ciepio - oFEsewAnis CH. pAC 266836 |[kWh/rok
Powisrzchnis ogrzewsns budynku By: 981 =2

FKubaturs ogrzswsns budynku Wy 5666, 8 =

Wskaznik sapotrzehowsnisa - oQrsewanies HFEy: 79,9 HJS I:r:.E -xok)
Wskaznik sapotrzehowsnisa - oQrsewanies HFEy: 272,32 k®h, I:r;E ~Eok)
Wskatnik mapotrsmebowanisa - ogrsewsnis By : 169,6 |HJ/ (= -xak)
Wskaznik sapotrzsebowania - ogrsewanie By : 47,1 kWh, I:r:.:'I ~Eaok)

Stronm 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na energic na ogroewanie wag normy FH-BH IS0 13750
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Zatacznik 2

Wariant 1

Wyniki - Ogolne

Podstawows informacje:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem

Wariant 1

Hiejscowoso: Eijewo Krolewskie

Adres: ul. Sw. Wawrzyhca 6

Frojektant:

Wormy -

NHormsa na oblicesnie= wsp. preenikanis ciepis: PH-EH IS0 6946

Horma na oblicssnie projekt. obcissenis cieplnego: |[PN-BEN 12831:2006

Horma na oblicssnie H: FH-EH IS0 13750

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 *C
Srednia roczna temperatura mewnetrzna By 4 7.9 *C
Stacja meteorologicsns: Bydoosscs
Erunt:

Fodzsayj gruntu: Pimzek lub swir
E"njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJS [l:a'K]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspdiczynnik przewcdzenis cieplka hg: 2,0 W, (=K}
Podstawows wyniki cbliczen budynku:

Fowierschnia ogrsewana budynku ay: 380,86 |=*
Fubaturs ogrzewans budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratsm ciepis proesz presnikanie $p: 43127 |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: J&682 |W
Catkowita projektows strats ciepks $i: 73330 |W
Hadwysks mocy cieplnej $pm: 0 W
Frojektows cbcoiggenie cisplne budynku @y - 73330 |W
Wskarniki i wspolceynniki strat cieplia:

Wekagnik @y odniesiony do powierschni gy g- 80,9 [W/=?
Wskagnik @pr odniesiony do kubatury fun v: iz.0 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicsen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoimgenia cieploego:

Powistrse infiltrujmoe Vigre: 767,48 :.3.-"]'.\
Powistree dodstkowo infiltrujsce Vg infe: a,o0 |:3.-"h
Wymagane powistrze nawilewans mech. Vg mig: 4214 6 =3/h

Strona 1
Andytar 0SC 4.7 @ 1594-201& SRNEOM Sp. £ 9.9, wWew. sankam. pl
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Wyniki - Ogolne

Powistrme nawiswsne mech. Ve

4214 6 |=3/n

Wymagane powistrze usuwanes mech. Vex min:

4214 6 |=3/h

FPowietrze usuwsne m=ch. Vax: 4214 .6 |:3.-"h
Srednis licsha wymian powistrza n: i,2
Dopiywajace powistrme wentylacyjne Vi 6396,1 =/h
Srednin temperatura dopiywajaceqo powietrza By: 2,6 *C

[}

Wyniki obliczen sezonowsago sapotrzebowania na snergie wy PH-EN IS0 13730

Stacjs metecrologic=ns:

Bydgozsos

Sezonowse mapotrmshowsnis ns snsrgis na oFrEewanis

Strumien powistrzs wentylacyjnego-ogrsewanie Wy B:

£363,% |=7/h

Sapotrzebowanise na clepio - ocgrsswanie CH Az 462,20 &J/rok
Eapotrzebowanis na cilepio - oFroewanie 128389 |kWh/xok
Fowierschnia ogrsewansa budynku 381 =2
Kubatura ocgrzewana budynku S666, 8 =2

Wskaznik sapotrzsbowania - ogroewanie 471, 4 HJS [r;z -xok)
Wskaznik sapotresebowania - o@rsewanie 130,% kWh, [r;E ~rok)
Weskaznik sapotresbowania - o@rEsewanies 81,6 HJS [r;3 -xok)
Wezkaznik sapotreshowsnis - oQroewsnis 22,7 kWh,/ [r;3 rok)

Stronm 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FH-HAH IS0 13790

Bllans enargll claping] - W sazonla
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Eil Hiesiac Law | Tan = Up Qsv Eg Ove Qyen Qyne Um, na
dni oz GBI/ xok | GTfxak | BT/ rak | BT xok | BT/ xok | BT/ xok | BT xok
¥ |Styczen 31 -0,7 449 92 2,69 12 22 60 B3 B,D5 30,52 BT, 67
2 Loty 28 -0,0 43 37 2,36 11,53 58,54 10,68 27 .56 7B, 33
=zl |Marzec 31 0,0 46,01 2,60 12,22 5B, 54 22,80 30,52 70,73
¥l |Ewiecien 30 6,6 29 04 1,70 10,40 36,96 6, 968 12 00 59,29
2 |Haj 31 14,2 6,23 1,39 4, B1 B,57 9,28 12 .40 2,97
= |Czerwiec 300 14,5 5,73 1,23 3,69 B,18 a, 60 12 00 1,75
¥ |Lipiec 31 17,3 2, 94 1,20 2, 62 4 53 9. 20 12 40 0,96
# |Sisrpien 31| 16,4 3,78 1,47 2,41 5,70 B,D3 12 40 0,77
= |Wrzesien 300 11,0 9. 25 1,94 2,99 12 75 5,58 12 00 10,19
¥l |Pafdziernik 31 B, 1 25,92 1,53 6,72 32,05 3,32 12 40 S0, 60
# |Listopad 30 5,2 15,07 2,51 4 66 20, 32 2,13 13, 60 26, EB6
= |Grudzien 31 1,9 42 B3 2,35 10,75 52 32 6, 3B 30,52 72, 0B
W sezonie 365 7.9 2BZ,09 22,97 B5,01| 359, 28| 102,04 216,29 462 20

Strona 3
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Zatacznik 3

Wariant 2

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacje:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant 2
Hiejscowosc: Kijewo Krolewskie
Adres: nl. Sw. Wawrsyhca 6
Frojektant:
Heormy -
Horma na oblicssnie= wsp. przenikanis cieplsa: EFH-BEH IS0 6946

Horma na oblicssnie projekt. obcissenis cieplnego: [PH-BEN 12831:-2006

Horma na obliczanie HE: EFH-EN ISD 13780

Dane klimatyozne:

Strefa klimatyczna: IL

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia rocena temperatura mewnetrzna By 4 7.9 *C
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Piazek lub swir
F'njzrm:.u:'é cileplns: 2,000 HJ/ [EE'K]
GZisbokosc okresowsgo wnikanis ciepis J: 3,167 |=
Wspdiceynnik przewcdzenis cieplka hg: 2,0 W/ (=K}
Podstawows wyniki cbliczen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubaturs ogrzewsns budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: 64476 |W
Projektows wentylacyijna strats ciepks @y: 34682 |W
Catkowita projektows strats ciepks $i: 8678 |W
Hadwysks mocy cieplnej $pm: ] W
Frojektows cbcimggenie cisplne budynku @y - 38678 |W
Wskarniki i wspolceynniki strat cieplka:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 00,6 [W/=?
Wskagnik @p odniesiony do kubatury fun v: 17,4 Wi

Wyniki obliczen wentylmcji na potrzeby projektowego cbeoimgenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h

1]

Powistrse dodstkowo infiltrujsce Vg infe: a,o0 |:3.-"h
Vgu min: 4214 .6 |=%/n

Wymageane powistrze nawiewsne mech.
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Wyniki - Ogolne

Powistrse nawiswsne mech. Ve 4214 & |=3/n
Wymagane powistrze usuwanes mech. Vex min: 4214 6 r:.l.-"h
Powietrze usuwsne m=ch. Vax: 4214 6 r;!.-"h
Srednia licsha wymian powistrma n: i,2
Dopiywajace powiestrme wentylacyjne Wy 6396,1 =/h
Srednin temperatura dopiywajacegqo powietrza Ge: 2,6 *C

Wyniki obliczen sezonowago sapotrzebowania na =nergie wy PH-EN IS0 13730

Stacjs metecrologic=ns: Bydoozsos

Sezonowse mapotrmshowsnis ns snsrgis na oFrzewanis

Strumien powistrzs wentylacyjnego-ogrsewanie Wy g: 6363,9 = /h
Sapotrzebowanise na cilepio - ocgrsswanie CH ma:z 643 32 aJ/rok
Eapotrzebowanie na ciepio - oFrsewanie Cy.pa- | 180367 |kWh/rok
Fowierzchnia ogrsewansa budynku By: 381 =2

Kubatura ocgrzewana budynku WH: S666,8 =2

Wskatnik zapotrmebowania - ogrzewanis By 662,2 |HJ/S [EE -xok)
Wskatnik zapotrmsbowania - ogrzewanis By 183,93 |kWh/ (=® -xok)
Wekaznik sapotresbowsania - oRrsewanis Wiy : 114, 6 HJSf [r;3 -xrok)
Wskasnik zapotrzsbowsanisa - ogrzeawanis By : 31.8 kWh/ (= -zak)
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FPH-HH IS0 13750

Bllans enargll claping] - W sazonla

A el S 1

EEEEEOEUERE

Enargia gha @]
g &

Eil Hiesiac Law | Tan = Up Qgw Eg Qve Qgen Qine Ug, na
dmi ac GBI/ xok | GTfxak | GT/rak | BT xok | BT/ xok | BT/ xak | BT xak
¥ |Styczen 31 -0,7 74,77 2,87 12 27 60 B3 BE,D5 30,52 112,71
2 Loty 28 -0,0 64 96 2,51 11,57 58, 54 10,68 27,56 100, 0B
=l |Marzec 31 o,0 71,92 2,77 12,27 5B, 54 22,80 30,52 94 53
¥l |Ewiecien 30 6,6 43, 61 1,81 10,44 36,96 7,70 13, 60 71,73
2 |Haj 31 14,2 9,82 1, 60 4,83 B,57 9,28 12, 40 5,68
= |Czerwimc 300 14,5 9,02 1,43 3,73 B,.18 a, 60 12 00 3,83
¥ |Lipiec 31 17,3 4 54 1,48 2, 64 4 53 a9, 20 12 40 1,40
# |Sisrpien 31| 16,4 5,87 1,79 2, 44 5,70 B, D3 12 40 1,53
= |Wrzesien 300 11,0 26, 208 1,16 5,12 22 57 5,58 12 00 38,22
¥l |Pafdziernik 31 B, 1 38,97 1,62 6,76 32,05 3,67 14 08 61, B1
# |Listopad 30 5,2 49 .13 1,97 B,45 41 53 8,059 28 53 64 11
= |Grudzien 31 1.9 64 189 2,50 10,79 52 32 6, 3B 30,52 93 59
W sezonie 365 7,9 463,08 23,53 91, 36| 390,32 110,07| 237,49| 649 32
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Wariant 3

Zatacznik 4

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacie:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant 3
Hiejscowoso: Kijewo Krolewskie
Adres: ul. Sw. Wawrzyhca &
Frojektant:
Heormy -
Hormsa na oblicemsnie= wsp. presnikanis ciepis: PH-BEH IS0 6946

Hormsa na oblicemsnie= proj=kt. ocbcissenisa cisplnego: |[PH-EN 12831:-2006

Horma na oblicssnie H: FH-BEH IS0 13730

Dane klimatyozne:

Strefm klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia roczna temperatura zewnstrzoa Bg o 7.9 oL =
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Pimzek lub swir
I?njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJf [EE'I]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspotcsynnik przewodsenia cieplia gt 2,0 W/ (m-K)
Podstawows wyniki cblicezen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubatura ogrsewansa budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: 68520 |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: 4682 |W
Catkowitsa projektows strats ciepks $: 102937 |W
Hadwysksa mocy cieplnej $pm: 0 W
Projektows cbcimgsenie cieplne budynku @y - 102537 |W
Wskatniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 05,0 [W/=?
Wskagnik @pr odnissiony do kubatury fun v: ig,2 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicmen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoiagenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h

Powistree dodstkowo infiltrujmeoes Vg a,0 =3/h

Wymagans powistrze nawlswans mech. Vg mig: 4214 6 =3/h
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Wyniki - Ogolne

Fowietrse nawiswsne mech. Ve 4214 & |=%/n
Wymagane powistrze usuwanes mech. Vex min: 4214 6 =2
Powistrze usuwsanes m=ch. Vgy: 4214 6 r;!.-"
Srednia licsba wymian powistrma n: i,2
Dopiywajace powietrme wentylacyjne Wy 63536, 1 = /h
Srednin temperatura dopiywajacegqo powietrza Ge: 2,6 *C

Wyniki obliczen sezonowago sapotrzebowania na =nergie wy PH-EN IS0 13730

Stacjs metecrologicsns: Bydoosscs

Sezonowse mapotrmsbowsnis na snsergis N8 oFrsewsanie

Strumien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie Wy g: 6363,9 =/h
Eapotrzebowanie na ciepio - oFrsewanie CH, paAC 630,56 &I/ rok
Eapotrzebowanis na ciepio - oFrsewanie . mac | 191821 |kWh/zrok
FPowierschnia ogrsewana budynku EH: 381 =2

Kubatura ocgrzewana budynku WH: S666,8 =2

Wskatnik zapotrmsbowania - ogrzewanis By 704,3  |MJ/S (=2 -rak)
Wskatnik zapotrmsbowania - ogrzewanis By 195,6 |kWh/ (=® -xok)
Wezkaznik sapotreshowsnis - oQroewsnis By : 121.9 HJf [r;3 xok)
Wskasnik zapotrzsbowsanisa - ogrzeawanis By : 33.8 kWh/ (= -zak)
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Wyniki - Bilans smapotrzebowania na energic na ogrmewanie wg normy FPH-BH IS0 13750

Enaimgia ciegna (]

EgcrEdERE Y

¥

Be B8 B

Blians enargll claping] - W sazonis

T

Eil Himsimo Law | Tan = Up Qgw Ug Ove Qyea Qine Ug, na
dmi oc GBI/ xok | GTfxak | GT/rak | GIfxok | BT/ xok | BT/ xak | BT xak
¥ |Styozen 31| -0,7 BD,&7 3,30 12 27 60, B3 B,DS 30,52 1i5,05
2 |Latyw 28| -0,0 70,11 2, BB 11,57 56,54 i, 68 27,56] 105,60
= |Marzec 31 0,0 77,62 3,19 12 27 56,54 22,80 30,52| 100,65
7l (Hwiecien 30 6,6 47,31 2,07 10,44 36,96 ] 13,60 75,67
2 |HMaj 31| 14,2 11,47 1,70 4 BS B, 57 9,28 12,40 7,06
=l |Czerwiec 30| 14,5 10,54 1,52 3,73 B,18 9,60 12,00 5,11
¥ |Lipiec 31| 17,3 5,31 1,51 2,64 4 53 9,20 12,40 1,57
#  |Sierpien 31| 16,4 6,890 1,63 2,44 5,70 B,03 12,40 1,96
= |Wrzesien 30| 11,0 28,77 1,35 5,12 22 .57 5,58 12,00 40, BOD
¥ |Pazdziernik 31 B,1 42 36 1,B6 6,76 32,05 3,67 14,086 65,44
4 |Listopad 30 5,2 53,21 2,26 B,49 41 53 9,09 29,53 6B, 49
= |Grudzien 31 i,9 69,35 2,87 i0,79 52,32 6,38 30,52 98,13
W sezonie 365 7,9 503,61 26,34 91,36| 390,32 110,07 237,49 690,56
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Wariant 4

Zatacznik 5

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacie:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant £
Hiejscowoso: Kijewo Krolewskie
Adres: ul. Sw. Wawrzyhca &
Frojektant:
Heormy -
Hormsa na oblicemsnie= wsp. presnikanis ciepis: PH-BEH IS0 6946

Hormsa na oblicemsnie= proj=kt. ocbcissenisa cisplnego: |[PH-EN 12831:-2006

Horma na oblicssnie H: FH-BEH IS0 13730

Dane klimatyozne:

Strefm klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia roczna temperatura zewnstrzoa Bg o 7.9 oL =
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Pimzek lub swir
I?njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJf [EE'I]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspotcsynnik przewodsenia cieplia gt 2,0 W/ (m-K)
Podstawows wyniki cblicezen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubatura ogrsewansa budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: 68520 |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: 46308 |W
Catkowitsa projektows strats ciepks $: 114563 |W
Hadwysksa mocy cieplnej $pm: 0 W
Projektows cbcimgsenie cieplne budynku @y - 114563 |W
Wskatniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 116,8 [W/=?
Wskagnik @pr odnissiony do kubatury fun v: 20,2 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicmen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoiagenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h
Syadnim liccha wymisan powistrms n: 1,2
Doplywajaocse powistrme wentylascyijne W, : 6996, 1 =3/h
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Wyniki - Ogolne

Sradninm temperatura dopiywajscegqo powietrza By | -2 .4 ol =

Wyniki ocblicmen sezonowego sapotrzebowania na energie wg PH-EN IS0 13730

Stacja metecrologicsnes: |E:|_r:|.g'n:5r_'=

Sezonows sapotrmsbowanis na energis na ogrewanie

Strumien powistrsa wentylacyjnego-ocgrsewanie Wy H: 6363,9 =/h
Sapotrsebowanie na ciepioc - oFESewanie Cy.pa- | 917,84 |GJ/rok
Eapotrzebowsanie na ciepioc - oFrsewanis CH, paC 234954 |[kWh/rok
Powisrzchnis ogrzewsns budynku By: 981 =

Kubsturs ogrzswsns budynku Wy 5666, 8 =

Weskaznik sapotrezsbhowsnisa - oQroewsanies BEy: 3936,0 HJ/ [r:.: -xok)
Weskaznik sapotrezsbhowsnisa - oQroewsanies BEy: 260,0 kWh,/ I:r;E ~zokl
Wskatnik mapotrsmebowania - ogrsewsnis By i62,0 [T/ i=? -xak)
Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie By : 25,0 kWh, I:r_".:'I ~Eaok)
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FPH-HH IS0 13750

Bllans enargll claping] - W sazonla

1I:IJ'}W = = |

=i

[Lais

BEH

BoH

TEH

o =

BEH

s | [omeia)

551H
GO
4
-
i
3 |
-
'E' T
g
b

[ IR PN Tl
[
e e
ab (=Y 0 Den Cresd Canl OH pd
Eil Hiesiac Law | Tan = Up Qgw Eg Qve Qgen Qine Ug, na
dmi ac GBI/ xok | GTfxak | GT/rak | BT xok | BT/ xok | BT/ xak | BT xak

7 |Styczed 31| -0,7| 80,67 3,30 12,27 ioD,04 g,05 30,52 158,24
2 [Tty 28| -o,0| 70,11 z,88| 11,57 96,11 10,68 27,56 143 09
=2 [Marzec i) o,0f 77,82 3,19 1z,27| 96,11 =2z,.eol 30,52] 137,79
7 |Ewizciea o0 8,8 47,31 2,07 10,44| 59,03 7,70 13,80| 97,78
2 [ra3 31 14,2 15,80 0,93 g,78| 16,33 o,.28| 12,40| 22,33
= |Crerwiec 30( 14,5 14,03 0,64 6,54| 14, 65 e, 60| 1z,00| 17,19
7 |nipiec 31| 17,3 5,31 1,75 T 4 53 9,20 12,40 1,71
¢ [Bierpien 31| 18,4 6,90 2,15 T 5,70 B,03 12,40 2,19
= [Wezesien 3o 11,0 28,77 1,35 5,12| 34,31 5,58 12,00| 52,59
7 |Pafdziernik| 31| 8,1 42, 36 1,86 6,76 50,60/ 15,77 30,52 59,23
¢ |[Listopad 3ol s5,2[ 53,21 z,26 g,43 66,90 s, 08 28,53 83, 53
= |Erudziea 31 1,m[ &9,35 2,87 10,78| B5, 44 6,38 30,52| 132,18
W sezcnie 35| 7,9 511,43 25,48 98,11| s2o,7s| 122 17| 253,85| 917, 64
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Wariant 5

Zatacznik 6

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacje:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant 5
Hiejscowosc: Kijewo Krolewskie
Adres: nl. Sw. Wawrsyhca 6
Frojektant:
Heormy -
Horma na oblicssnie= wsp. przenikanis cieplsa: EFH-BEH IS0 6946

Horma na oblicssnie projekt. obcissenis cieplnego: [PH-BEN 12831:-2006

Horma na obliczanie HE: EFH-EN ISD 13780

Dane klimatyozne:

Strefa klimatyczna: IL

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia rocena temperatura mewnetrzna By 4 7.9 *C
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Piazek lub swir
F'njzrm:.u:'é cileplns: 2,000 HJ/ [EE'K]
GZisbokosc okresowsgo wnikanis ciepis J: 3,167 |=
Wspdiceynnik przewcdzenis cieplka hg: 2,0 W/ (=K}
Podstawows wyniki cbliczen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubaturs ogrzewsns budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: TITE3 |W
Projektows wentylacyijna strats ciepks @y: 46308 |W
Catkowita projektows strats ciepks $i: 125806 |W
Hadwysks mocy cieplnej $pm: ] W
Frojektows cbcimggenie cisplne budynku @y - 125806 |W
Wskarniki i wspolceynniki strat cieplka:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 17d,3 [W/=?
Wskagnik @p odniesiony do kubatury fun v: 22,2 Wi

Wyniki obliczen wentylmcji na potrzeby projektowego cbeoimgenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h
Syednia liccha wymisn powistrms nc 1,2
Doplywajace powistrme wentylacyijne W, : 6996 ,1 =3/h
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Wyniki - Ogolne

Sradninm temperatura dopiywajscegqo powietrza By | -2 .4 ol =

Wyniki ocblicmen sezonowego sapotrzebowania na energie wg PH-EN IS0 13730

Stacja metecrologicsnes: |E:|_r:|.g'n:5r_'=

Sezonows sapotrmsbowanis na energis na ogrewanie

Strumien powistrsa wentylacyjnego-ogrsewanie Wy H: 6363, 9 =3/h
Sapotrsebowanie na ciepioc - oFESewanie Cy.pa- | 958,11 |GJ/rok
Empotrzehowsni= na cisplo - o@rEewsAnis CH, paz 266143 [kWh/rok
Powisrzchnis ogrzewsns budynku By: 981 =

Kubsturs ogrzswsns budynku Wy 5666, 8 =

Weskaznik sapotrezsbhowsnisa - oQroewsanies BEy: 77,1 HJ/ [r:.: -xok)
Weskaznik sapotrzebowania - ocgrzswanie BEy: 271 .4 kWh,/ I:r;E ~zokl
Wskaznik mapotrsmebowania - ogrsewsnis By : 169%,1 |uJ/ (= -xak)
Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie By : 27,0 kWh, I:r_".:'I ~Eaok)
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FPH-HH IS0 13750

Bllans enargll claping] - W sazonla

i . o 0,

Emagia cepina (i)

Owa 147 41

el

CHpad

BEil Himsisc

La,m

p
Lan n

Up

I:Lh'

o

Qua

Qine

Ug, na

dni

°C

GBI/ xok

BT xok

GJ/xok

GJ/  xok

BJ/xok

GBI/ xok

BT/ xok

A

Styczen

31

-0,7

r

93,53

3,30

12,27

100,04

7,68

30,52

171,45

I

Loatyr

2B

-0,.0

r

B1,24

2,88

11,57

96,11

10,41

27,56

154,47

LS

larzec

31

0,0

89,04

3,19

12,27

96,11

22,69

30,52

150,13

A

Ewiscien

30

6,6

54,32

2,07

10,44

59,03

34,53

20,53

69,44

I~

g

31

14,2

17,19

0,93

8,78

16,33

9,28

12,40

23,72

LS

Czerwiec

30

14,5

15,15

0,54

6,54

14,65

9, 60

12,00

18,32

a

Lipi=c

31

17,3

5,31

1,75

2,64

4,53

9,20

12,40

1,72

I

Sierpisn

31

16,4

&,90

2,16

2,44

5,70

B,03

12,40

2,21

I~

Wrzesien

30

11,0

32,50

1,35

5,12

34,31

5,58

12,00

56,32

A

Pazdziernik

31

B, 1

"

48, 44

1,86

6,76

50,60

15,53

30,52

65,19

I~

Listopad

30

5,2

"

61,26

2,26

&,49

66,90

&, B2

28,53

101,77

I

Grudzien

31

1.8

r

BD,21

2,87

10,79

B5,44

6,03

30,52

143,36

W sezonie

365

7,9

5B5, 98

25,46

98,11

629,76

147,43

269,88

958,11
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Zatacznik 7

Wariant 6

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacie:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant &
Hiejscowoso: Kijewo Krolewskie
Adres: ul. Sw. Wawrzyhca &
Frojektant:
Heormy -
Hormsa na oblicemsnie= wsp. presnikanis ciepis: PH-BEH IS0 6946

Hormsa na oblicemsnie= proj=kt. ocbcissenisa cisplnego: |[PH-EN 12831:-2006

Horma na oblicssnie H: FH-BEH IS0 13730

Dane klimatyozne:

Strefm klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia roczna temperatura zewnstrzoa Bg o 7.9 oL =
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Pimzek lub swir
I?njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJf [EE'I]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspotcsynnik przewodsenia cieplia gt 2,0 W/ (m-K)
Podstawows wyniki cblicezen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubatura ogrsewansa budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: TITE3 |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: 46308 |W
Catkowitsa projektows strats ciepks $: 125806 |W
Hadwysksa mocy cieplnej $pm: 0 W
Projektows cbcimgsenie cieplne budynku @y - 125806 |W
Wskatniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 17d,3 [W/=?
Wskagnik @pr odnissiony do kubatury fun v: 22,2 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicmen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoiagenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h
Syadnim liccha wymisan powistrms n: 1,2
Doplywajaocse powistrme wentylascyijne W, : 6996, 1 =3/h

Stronma 1
Andybas OEC &7 @ 1554-2008 ERNRDM Sp. £ o5, wew. seaksm gl
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Wyniki - Ogolne

Srednim temperatura dopiywajscegqo powietrza Gy | -2,4 ol =

Wyniki oblicmen sezonowsago sapotrsebowania na energie wg PH-EN IS0 13730

Stacja metecroclogicsna: |Ey:|.g'n:sr.'=

Sezonowese mapotrmsebowanis na energis na oFroewanie

Strumien powistrsa wentylacyjnego-ogrsewanie Wy H: 6363, 9 =3/h
Eapotrzebowsanie na ciepioc - oFrsewanis Cy.pa- | 958,11 |EJ/rok
Empotrzehowsni= na cisplo - o@rEewsAnis CH, paz 266143 [kWh/rok
Powierschnis ogrsmewsns budynku By: 981 =

Kubatura ogrmewsns budynku Wy 5666, 8 =

Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie EEy: 377,1 HJ/ [r:.2 okl
Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie EEy: 271 .4 kWh,/ [r;2 okl
Wskaznik mapotrsmebowania - ogrsewsnis By : 169%,1 |uJ/ I:r;3 ~xok)
Wskaznik sapotrzsbowania - ogroewanis By : 27,0 kWh, [r_".3 ~zaok)

Stronm 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FPH-HH IS0 13750
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Wariant 7

Zatacznik 8

Wyniki - Ogolne

Podsteawows informacie:

Hagwa projektu: Sala gimnastyczna  sapleczem
Wariant 7
Hiejscowoso: Kijewo Krolewskie
Adres: ul. Sw. Wawrzyhca &
Frojektant:
Heormy -
Hormsa na oblicemsnie= wsp. presnikanis ciepis: PH-BEH IS0 6946

Hormsa na oblicemsnie= proj=kt. ocbcissenisa cisplnego: |[PH-EN 12831:-2006

Horma na oblicssnie H: FH-BEH IS0 13730

Dane klimatyozne:

Strefm klimatyczna: II

Frojektowa temperatura sewnetrzna fae: -18 oL =
Srednia roczna temperatura zewnstrzoa Bg o 7.9 oL =
Stacja meteocrologicsns: Bydgosscs
Erunt:

Rodzaj gruntu: Pimzek lub swir
I?njzr_'mu:'é cileplns: 2,000 HJf [EE'I]
Gisebokosc okresowsgo wnikania cieplia J- 3,167 =
Wspotcsynnik przewodsenia cieplia gt 2,0 W/ (m-K)
Podstawows wyniki cblicezen budynku:

Fowierschnia ogrzewana budynku ay: 380,86 |=*
Kubatura ogrsewansa budynku Vy: 5666, 8 =2
Frojektowsa stratm ciepis proez premsnikanie Qp: goi6d |W
Frojektows wentylacyjna stratm ciepis @y: 46308 |W
Catkowitsa projektows strats ciepks $: 126211 |W
Hadwysksa mocy cieplnej $pm: 0 W
Projektows cbcimgsenie cieplne budynku @y - 126211 |W
Wskatniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wekagnik Py odniesiony do powlerschni gy g- 1zd,7 [|W/=?
Wskagnik @pr odnissiony do kubatury fun v: 22,3 'n'.-"r:.3

Wyniki oblicmen wentylacji na potrzeby projektowego cbeoiagenia cieploego:

Powistree infiltrujmoe Vigre: 767,48 r:.!.-"h
Syadnim liccha wymisan powistrms n: 1,2
Doplywajaocse powistrme wentylascyijne W, : 6996, 1 =3/h

Stronma 1
Andybas OEC &7 @ 1554-2008 ERNRDM Sp. £ o5, wew. seaksm gl
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Wyniki - Ogolne

Srednim temperatura dopiywajscegqo powietrza Gy | -2,4 ol =

Wyniki oblicmen sezonowsago sapotrsebowania na energie wg PH-EN IS0 13730

Stacja metecroclogicsna: |Ey:|.g'n:sr.'=

Sezonowese mapotrmsebowanis na energis na oFroewanie

Strumien powistrsa wentylacyjnego-ogrsewanie Wy H: 6363, 9 =3/h
Eapotrzebowsanie na ciepioc - oFrsewanis Cy.pa- | 960,83 |37/ rok
Empotrzehowsni= na cisplo - o@rEewsAnis CH, paz 266896 |[kWh/rok
Powierschnis ogrsmewsns budynku By: 981 =

Kubatura ogrmewsns budynku Wy 5666, 8 =

Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie EEy: 375,39 HJ/ [r:.2 okl
Wskaznik sapotrzebowania - ogroewanie EEy: 272,2 kWh,/ [r;2 okl
Wskaznik mapotrsmebowania - ogrsewsnis By : 169,6 |HJ/ I:r;3 ~xok)
Wskaznik sapotrzsbowania - ogroewanis By : 47,1 kWh, [r_".3 ~zaok)

Stronm 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na =nergis na ogrEzsewanie wg normy FPH-HH IS0 13750
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotowa  zatgcznik 9
wody uzytkowej w budynku
Opis Oznaczenie Stan Po modernizacji Jednostki

P obecny ]

1 2 3 4 5
Liczba uzytkownikow - 336 336 0sob
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepla 4 o5 o5 I/
wode
Llczba godzin uzytkowania instalacji w . 24 24 hd
ciggu doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu D 165 365 d
roku
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t; 10 10 °C
Cena 1m® zimnej wody Cow 5,4 5.4 2/m®
S'rednle dobowe zapotrzebowanie na Qs 0,350 0,350 dm? /i.0.d
ciepta wodg
S'rednle godzinowe zapotrzebowanie na O 0,097 0,097 kg/s
ciepta wodg
Obllgzenlowa moc cieplna srednia Oy, 28,08 28,08 KW
godzinowa
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 2,00 2,00 dm3/(m2*dzier'1)
Wspotczynnik korekcyjny Kr 0,90 0,90 -
Zapotrzebow_anle na cieplo do Quun 33,3 33,3 GJ
przygotowania c.w.u
Roczny koszt przygotowania c.w.u. KRrew 4930 2 662 zi/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m® C.W.u. Kps 42,8 23,1 2A/m®

*wtym 19,0 pozyskane z kolektorow stonecznych
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Koszty ogrzewania Zatacznik 10

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

Optata z 1 MW mocy zamoéwionej:
optata stata za miesigc
Qm =7647,7 zt /MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ:
optata zmienna

Q,=27,12/G)
e Miesieczna optfata abonamentowa nie wystepuje:

A, = 0,00 zt/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 27,1* 1555,7 + 7647,7 * 0,1210 *12 +0,0 * 12 = 53234

Ko = 4,5 zt/m?p.u./m-c

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

e Optataz 1 MW mocy zamowionej:
optata stata za miesigc
Qm = 815,6 zt t/MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ
optata zmienna
Q, = 36,8 zt/GJ
e Miesieczna opfata abonamentowa nie wystepuje:
A, =0,00/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 36,8* 614,7 + 815,6 * 0,0793 *12 + 0,0 * 12 = 23424
Ky = 2,0 zt/m®p.u./m-c
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Plan sytuacyjny Zatgcznik 11

We jowcdziwa: ki Jawsko-pomorskie

Fowiat: chelminsk’
Jedncstig ewidency fna: GAG4GS 2, Xilews Krilewskis
Chrgh: G008, X jows Krolewskis

o

H

| Chenong gr, 20050020
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MODERNIZACJA OSWIETLENIA
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia zleceniodawcy

Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:

a) Zmniejszenie zuzywanej energii, a w tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia

wewnetrznego.

1.2 Materialy i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

a) Inwentaryzacje o$wietlenia

b) Plan sytuacyjny

c¢) Dokumentacje fotograficzng

d) Zestawienie dotyczgce kosztéw energii elektrycznej

e) Informacje udzielone przez pracownikdw administracji i uzytkownikéw

f)  Wizje lokalng

g) Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

55

h) Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm

budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania

Energii.

2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogodlne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

Budynek Sali gimnastycznej ul. Swietego Wawrzyrica 6 86-253
Kijewo Krélewskie

Uzytkownik

Budynek Sali gimnastycznej ul. Swietego Wawrzyrica 6 86-253
Kijewo Krélewskie

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1995
Technologia Tradycyjna - murowany
Kubatura ogrzewana m? 5666,8
Powierzchnia ogrzewana m’ 981

Liczba kondygnacji 2

Budynek niepodpiwniczony

Liczba uzytkownikéw 336
Wspétezynnik ksztattu m™ 0,17
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B. Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia:
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Oswietlenie wewnetrzne stan obecny: tgczna moc zainstalowanych Zzrédet swiatta

wynosi 17,1 kW.

Lp. rodzaj oprawy ilos€ | moc jedn. | taczna moc

1 2 3 4 3x4

- - [szt] (W] [kW]
1. |sSwietléwkowa 2x36 z kloszem 20 88 1,76
2. |Swietldwkowa 2x36 z rastrem 29 88 2,552
3. | Swietldwkowa 2x58 z kloszem 2 134 0,268
4. |zarowa porcelanowalx60W z koszem 26 60 1,56
5. |lampa rteciowa 1x400W 25 440 11
suma mocy oswietlenia wbudowanego: 17,14

4,

Modernizacja opraw oswietleniowych i Zzrédet swiatta

Przewiduje sie zastosowanie nowych bardziej efektywnych opraw i $wietldwek o wyzszej

sprawnosci w miejsce tradycyjnych opraw.

Ocena optacalnosci

Wariant
L.p. Omodwienie Jedn. | . Stca.n
istniejacy 1
1 Catkowita moc opraw oswietlenia wbudowanego kW 17,14 5,46
) Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia i 10 10
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’
3 Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp - 1800 1800
4 Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty - 200 200
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
5 . L. o L - 1,0 1,0
nieobecnosci uzytkownikdw miejscu pracy Fo
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta
6 ) L. . - 1,0 1,0
dziennego w oswietleniu Fp
7 Rcl)cz.ne zapotrzebowame na energie finalng na kWh/rok| 34280 | 10928
oswietlenie Qy,
3 Rcl)cz.ne zapotrzebowame na energie finalng na GJ/rok 123,4 39,3
oswietlenie Q.
9 Roczne oszczednosci energii na o$wietlenie AQy, kWh/rok - 23 352
10 Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,55 0,55
11 Koszt os$wietlenia zt/rok 18 854 6010
12 Roczne oszczednosci na o$wietleniu AQy, zt/rok - 12 844
13 Koszt catkowity usprawnienia Ny zt - 30718
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14 SPBT=Nu/AQy lata - 2,4
Wybrany wariant | 1 |Koszt: 30718 z4 SPBT 2,4
Lp. rodzaj oprawy ilos€ | moc jedn. | taczna moc

1 2 3 4 3x4

: : [szt]| (W] kW]
0. |sSwietldwkowa 2x36 z kloszem 33 36 1,188
2. |Swietldbwkowa 2x36 z kloszem 16 44 0,704
3. |swietlowkowa 2x58 z kloszem 56 0,112
4. |sSwietldwkowa 2x18 z kloszem IP 20 0,12
5. |Swietldwkowa 1x18 z kloszem 10 0,06
5. | plafon LED 14 20 0,28
6. |lampy metalhalogenowe 1x150W 20 150 3
suma mocy oswietlenia wbudowanego: 5,464

5. Charakterystyka finansowa wymiany oswietlenia

Kalkulowany koszt robét: 30718 zt
Roczne oszczednosci energii: 12 844 zt
Czas zwrotu kosztow SPBT 54

[lata]
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA StUZACEGO POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Roczne Roczne Roczne
ieni HAEUOEDLS oszczednosci | oszczednosci | oszczednosci Roczne
Usprawnienia w koszty &dna &anc &ANOSC | szczednogci
L.p. przedsiewzigciu e energii energii energii e
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej
zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1. Termomodernizacja 686 865 60,4 289 409 1042 30340
5, | Wymianaoswietlenia | 55,0 ; 23352 84 12 844
na energooszczedne
SUMA | 717582 60,4 312761 1126 43 184

Energia finalna, pierwotna i emisja zanieczyszczen

) Energia finalna wi | Energia pierwotna | Emisja PM10 | Emisja CO2
Lp. Opis Gl/rok | kWh/rok | - | GJ/rok | kWh/rok kg/rok kg/rok
Stan obecny
1 Ogrzewanie i wentylacja | 1555,7| 432152 |(1,1|1711,3| 475367 121,348 162 113
2 Ciepta woda uzytkowa 33,3 9246 |3,0] 99,9 27 737 2,530 9 366
3 Energia pomocnicza 12,6 3508 3,0 37,9 10524 0,960 3554
3 Oswietlenie 1234 34280 |3,0| 370,2 | 102840 9,379 34727
Suma 172514791854 | - |2219,3|616467,7 134,2 209 760,3
Warianty termomodernizacyjne
1 Ogrzewanie i wentylacja 614,7 170759 [0,2| 1229 34152 20,901 0
2 Ciepta woda uzytkowa 14,3 3981 3,0/ 43,0 11942 1,089 4033
3 Energia pomocnicza 14,8 4108 30| 44,4 12 324 1,124 2489
3 Oswietlenie 39,3 10928 |[3,0| 118,0 32784 2,990 11071
Suma 683,2 | 1897759 | - | 3283 | 91202,1 26,1 17592,1
Oszczednosci
SUMA |1041,9|289409,5 | - [1891,0|5252656 | 1081 192 168,2
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
Nosnik energii: Wegiel | Pelet Nosnik energii: Prad | Solary
wi: 1,1 0,2 wi: 3,0 0,0
Emisja CO2, kg/GJ 94,73 0,0 Emisja CO2, kg/GJ 93,8 0

Energia pomocnicza i oswietlenie

Nosnik energii: Elektrownie zawodowe
wi: 3,0
Emisja CO2, kg/GJ 93,80
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Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej: 289409 | kWh/rok | 24,9 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 525266 | kWh/rok | 45,2 |toe/rok
3 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO,* 91,6 % 192,2 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji PM10 80,6 % 0,108 | Mg/rok
*) Na podstawie www.kobize.pl
PODSUMOWANIE
Zastosowanie usprawnienia
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia
Wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o.
Wymiana stolarki drzwiowej
Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u
Wymiana stolarki okiennej
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Ocieplenie Sciany zewnetrzne;j
Wymiana oswietlenia na energooszczedne
Zestawienie efektow przedsiewziecia
L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 289 409
1 Oszczednosc zuzycia energii finalnej GJ/rok 1042
% 60%
kWh/rok 525 266
2 Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 1891
% 85%
3 |Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/m?rok 93
o Lo Mg/rok 192,2
4 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO,
[%] 92
L L Mg/rok 0,108
5 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji PM10
[%] 81
6 Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 77,1
7 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 43,2
8 Koszt przedsiewziecia tys. zt 717,6
9 Czas zwrotu lata 16,6
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